Dipl.-Ing. J. Lunkenheimer Dessauer Str. 6 55545 Bad Kreuznach

Kreisverwaltung Bad Kreuznach
Bauaufsicht

Frau Katja Lachenmann-Mertel
Salinenstrasse 47

55543 Bad Kreuznach

Dipl.-Ing. Jiirgen Lunkenheimer
Priifingenieur fiir Baustatik
Priifsachverstindiger fiir Standsicherheit
Listen-Nr.: 87 / 133 / 0005 gem. PrifSStBauVO § 2.1
Fachrichtungen Massivbau und Metallbau

Dessauer Stralle 6
55545 Bad Kreuznach

Telefon 0671 / 48363-0
e-mail info@lsp-ing.com
home www.Isp-ing.com

(Eingangsvermerk der Bauaufsichtsbehérde:
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Bericht iiber die Priifung des Standsicherheitsnachweises

Priifbericht Nr.:
Prif-Nr.:
BVS-Nr.:

1 Statische Berechnung

S08625
079 RP 180698

Datum: 25.09.2025

Bauherrin/Bauherr:

Entwurfsverfasser:

Aufsteller:

Verbandsgemeindeverwaltung Nahe-Glan
Architekt Ernst Meyer

Ingenieurbiro
Dipl.-Ing. (FH) Torsten F. Skar

Ingenieurgeologisches Buro
Dr. Jorg Wildberger

Marktplatz 11
55566 Bad Sobernheim

Staudernheimer Str. 2
55571 Odernheim am Glan

Soonwaldstr. 134
55566 Bad Sobernheim

In der Gass 1
55606 Meckenbach

1 Bauvorhaben:

2 Priifauftrag:

3 Priifumfang:

4 Tragwerk/Bauart:

Neubau Feuerwehrhaus
67823 Lettweiler, Hintergasse / Schéferhigel

Gebaudeklasse nach § 2 Abs. 2 LBauO: 3 4 s

Der Prufauftrag wurde erteilt am 03.07.2025

[ ] durch die Bauaufsichtsbehérde.
durch die Bauherrin / den Bauherrn.

gem. § 15 BauuntPrifVO:

Standsicherheitsnachweis einschlieRlich Konstruktionszeichnungen auch
hinsichtlich der Feuerwiderstandsklasse der Bauteile gemaf DIN 4102 Teil 4.

[] gesonderter Nachweis der Feuerwiderstandsklasse der Bauteile.

1-geschossiges, nicht unterkellertes Gebdude in Massivbauweise,
Griindung auf einer tragenden Stahlbetonbodenplatte.
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5 Unterlagen: Folgende Unterlagen wurden vorgelegt:

Architekt Ernst Meyer

Entwurfspléne : Projekt-Nr. 216-21:
Blatt Nr. BA-01,
vom 14.02.2025 , je 1-fach

Ingenieurgeologisches Biiro
Dr. Jorg Wildberger

Geotechnischer Bericht : Projekt-Nr. 240407:
Seiten 1-18, Anlage 1-5,
vom 03.03.2025 , je 1-fach

Ingenieurbiiro
Dipl.-Ing. (FH) Torsten F. Skér

Statische Berechnung :  Seiten 1-187, vom 13.07.2025,
Positionsplan P1, vom 08.07.2025 , je 2-fach

6 Berechnungsgrundlagen:

6.1 Lastannahmen: Lastannahmen nach DIN EN 1991:
Schneelastzone 2, H = 319 mNN; sk = 0,95 kN/m?
Windzone 1, Binnenland
Nutzlast Decke Lager: 5,00 kN/m?
Nutzlast Fulboden Fahrzeughalle: 3,50 kN/m?
Nutzlast FuRboden restliches Erdgeschoss: 3,20 kN/m? inkl. TWZ

6.2 Wesentliche Bauprodukte:

Beton C25/30, C30/37

Betonstahl B500A

Nadelholz C24

Mauerwerk SFK 4/DM, SFK 12/DM

6.3 Baugrund und Grundwasserverhaltnisse:

Bodenkennwerte und Grundwasserstand entsprechend Geotechnischem
Bericht

Baugrundgutachten [} liegtvor. [ liegt nicht vor. [ ist nicht erforderlich.

7 Fachrichtungen: Einstufung der Bauteile/Gebaudeteile in die maligebende Fachrichtung:

Massivbau [ Metallbau ] Holzbau

8 Priifergebnis:

8.1 Entwurfszeichn.: Die gepriiften Unterlagen stimmen mit den Entwurfszeichnungen

uberein.
(] nicht tiberein. Folgende Abweichungen wurden festgestellt:

8.2 Standsicherheit: [ Keine Priufbemerkungen: die Standsicherheit und die Gesamtstabilitat
sind gewahrleistet.

Die Standsicherheit und die Gesamtstabilitat sind gewahrleistet, wenn
die folgenden Prufbemerkungen beachtet werden:

1. Die Berechnungen des Aufstellers wurden durch Vergleichsrechnung
geprift, wobei sich gute Ubereinstimmung ergab.

2. Die statischen Unterlagen sind in Ordnung. Soweit bei der Prifung
Fragen auftraten, wurden diese mit dem Tragwerksplaner geklart.
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3. Fir die Herstellung ist Beton C30/37 nach DIN EN 1992 vorgesehen.
Der Beton ist in Uberwachungsklasse 2 einzustufen.

4. Im Rahmen der Ausfiihrungsplanung wird die riickwartige Lagerebene
fur eine Nutzlast von 5,00 kN/m? ausgelegt. Ebenso wird die zulassige
Rissweite und Mindestbewehrung der Bodenplatte bestimmt.

5. Die Bodenplatte der Fahrzeughalle ist wirksam vor dem Eindringen von
Chloriden zu schiitzen (z.B. durch Beschichtung oder durch
gleichwertige Maanhmen).

6. Beim Abbruch der Gebiudeteile unterhalb der Geldndeoberkante ist mit
der entsprechenden Sorgfalt vorzugehen. Teile des Gewdlbes sollen im
Bauzustand als Stiitzbauwerke dienen. Sofern hierzu Zweifel hinsichtlich
Standsicherheit, Bauteilgiite oder sonstige Bedenken bestehen, sind
Tragwerksplaner und Priifingenieur zu benachrichtigen.

[] Die Standsicherheit und die Gesamtstabilitat sind gewahrleistet, wenn die
Gruneintragungen in den gepruften Unterlagen beachtet werden:

8.3 Baugrund: Die Annahmen zum Baugrund und der Grundwasserverhéltnisse sind durch

(] Baugrundgutachten zu bestéatigen.
(] eine fur Erd- und Grundbau kundige Person zu bestatigen.

8.4 Abweichungen: Von den nach § 3 Abs. 3 LBauO eingefiihrten technischen Baubestimmungen
oder technischen Regeln fur Bauprodukte nach § 18 Abs. 2 LBauO wird

nicht abgewichen.
Ul in folgenden Fallen abgewichen:

8.5 Einzelfall: Eine Zustimmung im Einzelfall nach § 18 Abs.3 oder § 22 Abs.1 LBauO ist

nicht erforderlich.
[ erforderlich fur folgende Bauprodukte / Bauarten:

8.6 Eignungsnachweis:  Ein Eignungsnachweis nach § 18 Abs. 5 LBauO (z.B. fur geschweilite Stahl-
bzw. Aluminiumteile oder geleimte Holzteile) ist

nicht erforderlich.
[ erforderlich.

8.7 Besonderheiten: v Es sind keine Besonderheiten zu beachten.

] Folgende Besonderheiten sind bei der Erteilung der
Baugenehmigung zu beachten:

[J Folgende Besonderheiten sind bei der Bautiberwachung
nach § 78 L.BauO zu beachten:

[ ] Folgende Besonderheiten sind zu beachten:
8.8 Unterlagen: Die gepruften Unterlagen sind vollstandig.

Die gepriften Unterlagen sind nicht vollstandig. Folgende Unterlagen sind
noch vorzulegen:

<l ]

- Schal- und Bewehrungspléne
- Elementpléne, soweit erforderlich
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8.9 Ergebnis:

9 Stand der Priifung:

Bauiiberwachung:

10 Unterschrift:

Verteiler Priifbericht:

Verteiler Unterlagen:

In statischer Hinsicht bestehen keine Bedenken gegen die

Erteilung der Baugenehmigung.
Mit der Ausfithrung kann noch nicht begonnen werden.

] Ausfuhrung der Erdarbeiten.

[] Ausfuhrung der GesamtmaRnahme.
[] Ausfuhrung des (der) Bauteils (Bauteile) / Gebaudeteils (Gebaudeteile)

[ Die Priifung des Standsicherheitsnachweises ist abgeschlossen.

[ Die Prifung des (der) Bauteils (Bauteile)/Gebaudeteils (Gebaudeteile)
i.s't.é'bg.;.é.s.chlossen.

Die Prufung des Standsicherheitsnachweises ist noch nicht abgeschlossen.

Der Bauherr bzw. die Baustelle werden gebeten, mich rechtzeitig fur die jeweilige
Bauiiberwachung zu verstandigen, damit ich die erforderlichen Stichkontrollen
durchfilhren und nach Abschluss der Baumanahme die gesetzlich
vorgeschriebene Bescheinigung tber die ordnungsgematie Ausfuhrung
ausstellen kann.

Bad Kreuznach, den 25.09.2025

(beteiligte Mitarbeiter/-innen) (Namenszeichen) ===«
7

Priifingenieur/Priifsachverstandiger fur Standsicherheit
Dipl.-Ing. Jurgen Lunkenheimer

1. Ausf. Bauamt bauaufsicht@kreis-
badkreuznach.de

2. Ausf. Bauherr janine.schwehm@vg-
nahe-glan.de

3. Ausf. Architekt Ernst Meyer info@architekt-em.de

4. Ausf. Ingenieurgeologisches Biiro ingenieurgeologie@wildb

Dr. Jorg Wildberger erger.de
5. Ausf. Ingenieurbiiro mail@skaer.net

Dipl.-Ing. (FH) Torsten F. Skér

1. Ausf. wird noch zuriickbehalten
2. Ausf. erhalt der Bauherr, z. Hd. Frau Schwehm
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14 Juli 2025
Lunkenhaimer - Schulte + Partner

§ i | H
Beratends Ingenieure

D. Baustatik & Energieberatung

Dipl.-Ing. (FH) Torsten F. Skér

\

- ~Statische Berechnung

Bauvorhaben:

Bauherr:

Tragwerksplanung:

Architekt:

Hintergasse / Schéaferhiigel
67823 Lettweiler

Verbandsgemeinde Nahe-Glan
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Position vB |
Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler |

Pos. VB

Vorbemerkung

Baubeschreibung

Fertigteile

Herstellung

Transportanker

Verankerung

Vorbemerkungen

Auch wenn in der statischen Berechnung nicht besonders darauf hingewiesen
wird, muss das bauausfiihrende Unternehmen, die Bauleitung und der Planer sich

an die z.Zt. gultigen DIN-Normen und anerkannten Regeln der Technik unbedingt
halten.

Die statische Berechnung ist nur gultig mit den von der Bauaufsichtsbehdrde
genehmigten Planen und falls erforderlich, nach Prifung durch einen staatlich
anerkannten Prafingenieur.

Der Bauherr bzw. die Bauleitung hat dafur Sorge zu tragen, das ein Exemplar der
statischen Berechnung auf der Baustelle vorliegt.

Neubau eines Feuerwehrgerdtehauses

Die Aussteifung erfolgt Giber Mauerwerkswande und Aussteifungsstiitzen in
den AulRenwanden angeordnet. Ausfilhrung vom EG - DG !

Die AuRenwénde werden als warmedammendes Mauerwerk d=36,5cm
erstellt. In Verldngerung der Fahrzeughalle befinden sich der Technik und
Hausanschlussraum. Dieser Bereich ist erdangeschttet und die Wénde
werden als Stahlbetonwénde ausgefiihrt. Zusatzlich erhalt dieser Teil des
Gebaudes eine Stahibetondecke. Der dadurch zusétzlich entstehende
Raum zum DG wird als Lagerraum genutzt.

Fertigteile aus Stahlbeton
Uberwachung der Herstellung

Zur Verwendung vorgesehene vorgefertigte Bauteile aus Stahlbeton,
Spannbeton, Gasbeton, Ziegeln wusf., vollstdndig vorgefertigte
Deckenelemente und teilweise vorgefertigte Element-Decken mit spaterer
Ortbetonerganzung missen aus Werken stammen, die einer Uberwachung
unterliegen.

Qer zusténdigen Bauaufsichtsbehérde ist nachzuweisen, dass ein
Uberwachungsvertrag besteht.

Far Transportanker der Fertigteile sind die  Sicherheitsregeln fur
Transportanker und Transportankersysteme von Betonfertigteilen nach der
aktuellen Norm zu beachten und einzuhalten.

Verankerung oder Verbindung von Fertigteilen
FOr die Verankerung oder Verbindung von Fertigteilen dirfen nur

typengeprifte Verankerungselemente verwendet werden oder es sind
priffahige Nachweise zu erbringen.
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U

Korrosionsschutz

Konstruktives

Ortbetonerganzung

Empfehlung

Gittertragerhthen

Verankerungslangen

Position vB
Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler |

Fur samtliche verwendeten typengepriiften Verankerungselemente sind die
entsprechenden Prifzeichen schriftich und priffahig in den
entsprechenden Bemessungs- bzw. Umbemessungsunterlagen mit
anzufihren.

In den Ausfiihrungszeichnungen sind die fur die drtliche Krafteinleitung
eventuell vorgeschriebenen Zusatzbewehrungen priffahig darzustellen
und auch gegebenenfalls nach den Erfordernissen nachzuweisen.

Korrosionsschutz der Verankerungselemente

Sind Verankerungs- oder Verbindungselementbereiche spéter nicht mehr
einsehbar und zuganglich und eventuell auch damit nicht mehr justierbar,
nachrichtbar und auch nicht mehr hinsichtlich ihrer Standsicherheit
nachprifbar, dann sind diese Bauteile in nicht rostendem Stahl
auszuflihren.

Konstruktive Durchbildung

Fir die konstruktive Durchbildung sind z.B. die besonderen Auflagen der
DIN EN 1992-1-1 und die Zulassungen besonderer, zugehdriger
Einbauteile zu beriicksichtigen.

Fertig-Elementdecken mit Ortbetonerganzung

Werden vom ausfiihrenden Unternehmer vorgefertigte Elementdecken mit
Ortbetonergéanzung verwendet, ist die Vertraglichkeit dieser Ausflhrung
mit der vom Aufsteller ersteliten AusflUhrungsplanung in Ortbeton zu
Uberprifen.

Es obliegt der um bemessenden und herstellenden Firma, den priiffahigen
Nachweis der Richtigkeit der Konstruktionen zu erbringen. Es wird
empfohlen, dem Aufsteller die Einzelplattenausziige, Verlegeplane und
die Bemessung zur Bestatigung vorzulegen.

Die Hohe der Gittertrager ist so zu wahlen, dass die Gittertrager nicht nur
fur die Schubbemessung ausreichend sind, sondern dass sie damit auch
das zusétzliche ortliche Anordnen von Abstandhaltern fir die obere
Bewehrung - auch fur die eventuell vorhandene mehrlagige Bewehrung -
der Deckenplatten tberfliissig macht. Im anderen Fall sind entsprechend
zu ermittelnde Abstandhalter zur Auflagerung der oberen Bewehrung
einzubauen.

Verankerungslangen der Bewehrung

Soweit keine direkte Auflagerung der Elementdecken auf unterstitzenden
Wande méglich ist, ist die Umlenkung des gewollten Kréafteverlaufes mit
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On

Mauerwerk
Aussparungen/Schlitze
Knickaussteifung

Ausfachungsmauerwerk

Verbandsausbildung

Mauern bei Frost

StumpfstoBtechnik

Position vB
Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler |

den erforderlichen Verankerungslangen von der herstellenden Firma
priffahig nachzuweisen.

Mauerwerk nach DIN EN 1996-1-1/NA | 2019-12,
Eurocode 6 (EC 6)

Fur die Aussparungen und Schlitze ist DIN EN 1996-1-1/2/ und den
zugehorigen nationalen Anhang DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05/3/

Fur die Knickaussteifung (aussteifende Wande) ist DIN EN. 1996
(Eurocode 6 = EC 6) einzuhalten.

Fur die Ausfachung zwischen Stutzen darf die maximal zuldssige
Ausfachungsflache gemaR DIN EN. 1996 (Eurocode 6 = EC 6) nicht
Uberschritten werden.

Das Mauerwerk muss im Verband gemauert werden, d.h., die Stoss- und
Langsfugen Ubereinanderliegender Schichten missen versetzt sein.

Fir das Uberbindemaf (1 nach DIN EN. 1996 (Eurocode 6 = EC 6) gilt
U >= 0,4 hbzw. 0 >= 45 mm, wobei mit h = Steinhéhe (Solimaf).

Weitere Auflagen siehe DIN EN 1996-1-1/NA | 2019-12
(Eurocode 6 = EC 6).

Das Mauern bei Frost bedarf nach VOB-C: DIN 18330 grundsétzlich der
Zustimmung des Auftraggebers und darf nach DIN EN 1996/NA nur unter
besonderen SchutzmaBnahmen durchgefihrt werden. Das frische
Mauerwerk ist vor Frost zu schitzen. Frisches KS-Mauerwerk ist vor
Regen und Frost zu schitzen.

Die Anwendung der Stumpfstoftechnik statt der Verbandstechnik setzt
hohe handwerkliche Qualifikation voraus.

Dabei ist besonders zu beachten, dass die Steinformate der
angrenzenden Wande gleich hoch sein sollen und die Fugen jeweils auf
gleicher Hohe liegen, damit die Verbindungselemente nicht bereits vor-
verformt eingebaut werden.

Finden unterschiedliche Steinformate Anwendung, muss dennoch die
erforderliche Anzahl der Verbindungselemente ordnungsgemal eingebaut
werden.

Fur den notwendigen Korrosionsschutz der Einlagen (Verbindungsmittel)
ist DIN EN 1996, bzw. Eurocode 6 (EC 6) zu beachten. Verbindungsmittel
sind rostfrei vorzusehen.

Der KS-Stumpfstof, ohne den Bauablauf stérende Verzahnung der
Wande, eréffnet fur Planung und Ausflihrung Freirdume — auch bei
Anwendung von mechanischen Versetzgeraten. Diese Bauweise hat
sich seit mehr als 30 Jahren bewahrt. Aus baupraktischen Griinden wird
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; D. Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler |

daher auch bei statisch angesetzter zweiseitiger Halterung empfohlen,
konstruktiv Edelstahl-Flachanker in die Lagerfugen einzulegen. Die
Anschlussfugen sind aus schalltechnischen Griinden zu vermérteln.

PoeinbiFlarhanker « Auuchlussluse voiimirlel

SKARZ-INGENIEURE | M:0175/4734675 | T:06751/924270 | mail@skaer.net




: 2[] Proj.Bez Neubau Feuerwehrgeriatehaus Seite 7

D. Position vB ‘
| Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

Es gl 1. EdelstabbFlachanker 30 om lang, Ankerdicke § = 0,75 mm.
2. Aus bauprakiischen Grunden wird empfohlen, generell Edelsiahb-Flachanhkes
einzulegen, Die Anschiussfuge st zu vermoriels,
3. Fur den Bereich (B gilt: 1 Flachanker slie 25 em entspricht 2 Ankern alle 50 em.

2 Geschosse 4 Geschosse
13 331133 Nevos = 7O RN/m TOKN'm =Ny = 150 kN m
Nirereroo : , ' t
00 : 7
Loch 87 A . N D
Edelstahb-Flachanker ‘ 5
: »e = 250
o | A © A 500 B
&N E S 250
LA B S ——
£, ; -
& B .
Kg‘f T K‘E‘f - =140 . =140
N < 240 = 240

5 KellerauBenwandecken sind im Verband zu masem,

Auflager Fur die Ausbildung der Auflagerbereiche wird die Beachtung des KS-
Handbuches empfohlen.

Bauliche Durchbildung Die bauliche Durchbildung ist in DIN EN 1996-1-1/NA geregelt,
wohingegen in DIN EN 1996-2/NA Angaben zur Ausflihrung gemacht
werden. Teilweise Uberschneiden sich die Regelungen aber auch, so
dass in jedem Fall beide Normteile zu beachten sind.

Deckenauflager

Bei groRBen Deckenspannweiten kommt es insbesondere im Bereich von Endauflagern bei Decken zu
grofRen Verdrehungen der horizontalen Tragglieder. Daraus ergibt sich eine exzentrische Lasteinleitung
in die Mauerwerkswand, die nicht nur zu einer Traglastminderung fuhrt, sondern auch Rissbildungen und
Abplatzungen verursachen kann.

Bei groReren planmaRigen Ausmitten, z.B. Dachdecke mit wenig Auflast oder Decken mit groRer
Spannweite, soliten Stahlbetondecken zur Verringerung der exzentrischen Lasteinleitung entsprechend
zentriert werden. Werden MafRnahmen zur Zentrierung der Lasteinleitung von Decken vorgesehen, darf
auch bei Stitzweiten von mehr als 6 m das vereinfachte Berechnungsverfahren nach DIN EN
1996-3/NA angewendet werden.

Die Auflagertiefe der Decken muss generell mindestens ¢ /3 + 40 mm der Wanddicke t sein und darf
nicht weniger als 100 mm betragen.
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Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler |

at htevemisy

wiar Yrede
o 1B, Stypiges

e Vertdandschale

Erdgiachioss

F wadches Stretlen, © Dathemisbiny
£0. Polystped .
(e hiced
s Monlagestilren S gt
E Roghafosn
Ketlargeshoss
Zentrierung mit weicher Platte Konstruktive Mainahmen zur Zentrierung der Deckenauflagerkraft am Beispiel der AuBenwand unter

einer Dachdecke
a) Gleitlager mit eingelegtem Styropor-Randstreifen an der Wandinnenseite,

b) Verformungslager mit Zentrierstreifen zwischen Wand und Decke

Empfehlung fir Deckenauflager:
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D. Position VB

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler
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Position vB
Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler |

Hohlraume

Steinarten

Baustoffe
Beton:;

Betonstahl:

Profilstahi:

Holz;

Mauerwerk:

Leichte Trennwéande:;

Nichttragende Wande:

Aussparungen und Schiitze:

Damit Steine mit Hohlrdumen ihre Warmedammfahigkeit_nicht verlieren,
sind diese vor dem Betonieren gegen Volllaufen mit besandeter Pappe zu
sichern.

Zur Reduzierung von Rissen sind klein- und mittelformatige Steinarten
einheitlicher Herstellung und Lagerung zu verwenden.

C 20/25 oder hoherwertig nach DIN EN 206-1/DIN 1045-2)  (siehe Statik)

Fundamente C 25/30
Decken und Wande C 25/30
Sohlplatte oder Bodenplatte C 25/30
Sohlplatte oder Bodenplatte Garage C 30/37

Betonstahimatten B 500 A oder B500 B nach DIN 488
Betonstahl gerippt B500A nach DIN 488

S235JR+AR (ST37)
S355J2 (ST52)

- Vollholz VH aus NH S10/C24M (GK II) oder KVH
- Brettschichtholz BSH aus NH GL28h (BS 14)

- Querschnitte nach stat. Berechnung

- Dachlatten 40/60 mm

wenn nichts anderes Angegeben
EG, OG und DG auflen d=20cm + WDVS nach GEG
KS R(P) | SFK 20 - RDK 2,2 oder vergleichbar

trag. und aussteifende Innenwédnde d=24cm KS20 2.2 Dbm.
Wohnungstrenn- und Treppenhauswénde d=24cm KS20 2.2 Dbm.

Rohdichteklasse der Wohnungstrenn- und Treppenhauswande gem.
Schallschutzanforderung!

- héhere Mauerwerksglten gem. Nachweis in den stat. Positionen
beachten!

- alternativ.: Mauerwerk gleicher Druckfestigkeit

- verstarktes Mauerwerk gemafl Nachweis in den - Sturz- bzw.
Unterzugpositionen bzw. It. Angabe im Pos.-Plan.

max. Wandgewicht einschlieRlich Putz g = < 3 kN/m

Nach dem Ausschalen der Decken 3 Schichten untermauern und mit 2cm
Weichfaserplatte von der Decke trennen!.

Far Aussparungen und Schlitze im Mauerwerk gilt Schlitze:

DIN EN 1996-1-1/2/

und den zugehorigen nationalen Anhang DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05/3
Die Bestimmungen iber Schlitze und Aussparungen sind in DIN EN
1996-1-1/NA, Tabellen NA.19 und NA.20 enthalten.
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Position VB |
Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler .

Nachtraglich durchzuflihrende Arbeiten sind im Vorfeld zu planen. Das
Herstellen sowie das Schlieffen von Aussparungen, z.B. Offnungen,
Nischen, Schiitzen, Kanalen sind besondere Leistungen nach DIN
18330.

Schlitze stellen eine Querschnittsschwachung der Wand dar. Je tiefer
der Schiitz ist, desto héher ist seine Kerbwirkung. In der Regel werden
Schlitze geringer Tiefe (10 bis 30 mm) ausgefihrt. Um diese Ausfihrung
nicht durch eine Vielzahl an Nachweisen zu erschweren, finden sich in
DIN EN 1996-1-1/NA fur das Schlitzen einige Regeln, bei denen auf den
rechnerischen Nachweis verzichtet werden darf. Werden die in den
Tabellen NA.19 und NA.20 der DIN EN 1996-1-1/ NA dargesteliten,
zulassigen Grenzmalle Uberschritten, so ist ein rechnerischer Nachweis
erforderlich.

Nachtraglich hergestelite horizontale und schrage Schlitze (links); nachtraglich hergestellte vertikale
Schlitze und Aussparungen (rechts)

Schlitz mit unbegrenzter
Lange

keine Horizontal- oder

Schragschlitze

'\ 400

MaRe in
mm

o

o
Schlitz- 2
tiefe S
@
-
[T
8 Schlitz-
Offnung = tiefe T, .
E N Offnung
:{: o
. E > i
) §chlztz~ (% \
f tiefe =
e @
- o
, S |
= 5 |
= [ Ny
, ﬁ \’/ | —
l z - d Abstand
+ Abstand zur bei t = 240 o =115
Schlitzlange ~ Offnung B,=120  Schlit
T,= 80 breite B,

Zuldssige Grolle horizontaler und schrdger Schlitze ohne rechnerischen Nachweis nach
DIN EN 1996-1-1/NA
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Wanddicke
{mm]

115-149
160G-174
175-239
240G-299
300-364

rorzontale und schrdge Sohiize sind nur zuldissip o einerm Bereic

Seite

Position
Projekt

Maximale Schlitztiefe ¢, *

fmm]

Unbeschrankte Lange?

Lange =

12
VB
Feuerwehrhaus Lettweiler |

1.250 mm ¥

30

v O v ober oder upterhall dey

Rohdecke sowie lewells an einer Warddseite, Sie sind ndeht zuliissig bed Langlochziegeln,
H & & &
e Tiefe dart um 10 mm erhoht werden, wenn Werlizeuge verwendetl werden, mit denen die Tiefe genau
eingehalien werden kann, Bel Verwerdung solcher Werkzeuge durfen auch in Wanden = 240 mim gegen

uberiiepende Schlitze mit jewalls 10 mm Tiefe ausgefihrt werdar

* Mindestabstand in Lan
Schlitziange

gatiohtung von Minungen = 490 mm, vorn nachsten Honzontatschiitz zeeitache

Zuldssige GrofRe tch,v vertikaler Schlitze und Aussparungen ohne rechnerischen Nachweis nach DIN EN

1996-1-1/NA
1 2

Wareddipks

Nactilrdghioh hergestellte Sohlites

3 3

g Apsssarongan o

Mavimade Teele ™

[Fwwrn} frn
the 14 HE
L7 ;‘1 %]
TEL 35
% = i

GeschoRtreppen:

Gelander:

Masimale Hrelle

tEinratsehlay® Mirdustwanddicie
i fevur ]
H
i Lih

A

Masirmale Breite

frrum]

@ 7

Wit des Drelchiung des Maudraeihs hergostellte Schiitie und Ausssparungen

ttindestabatard der
Sohilre und Jamapaiungan

yori Gtaumgen srtsrpinander

N . T

Selbsttragende Fertigteiltreppe, falls nicht nachgewiesen.

Falls Gelander fur Treppen, Balkone, Loggien und Emporen usw. nicht

genau nachgewiesen werden, sind diese als typengeprifte Konstruktionen
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Position VB
Projekt Feuerwehrhaus L.ettweiler

oder als typengeprifte Fertigteilkonstruktionen auszufuhren.

Geschweillte Stahlkonstruktionen

Bedingungen fur die Ausfuhrung Ausfihrende Firmen
mussen je nach Schwierigkeitsgrad der anfallenden
Arbeiten den
- Groften Befahigungsnachweis
- Kleinen Befahigungsnachweis
bzw. fir Leichtmetallkonstruktionen den
- Eignungsnachweis zum Schweiflen von Aluminium-
konstruktionen erbracht haben.
- Aktuelle Normen beachten!

Korrosionsschutz von Stahlbauteilen

Griindung

Stahlkonstruktionen sind geman der LBO gegen Kor-
rosion zu schitzen. Der Schutz ist vor dem Einbau
aufzubringen und nach dem Einbau zu prifen und zu
erganzen.

Unbedingt das Bodengutachten von Dr. Joérg Wildberger beachten

Betondeckung im Grindungsbereich:

Wird ein Bauteil mit Stahleinlagen auf der Unterseite unmittelbar auf dem
Baugrund hergestellt (z.B. Fundamentplatten), sollte das Vorhaltemal} Dc
grundsatzlich erhdht werden. Die Erhdhung solite generell um das
Differenzmal} der Unebenheit erfolgen, mindestens jedoch um 20mm
und bei Herstellung unmittelbar auf den Baugrund um 50mm.
Betondeckung nach DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA

In jedem Falle miissen die angenommenen Werte von einem Bodengutachter iiberpriift und
nachgewiesen werden. Der Bodengutachter muss die Bau8grubensohle abnehmen.

Bewehrungshinweise

Freie Rander:

Bauzustande

Zulagen Asl=2* 012, Bugel © 6/ 20
In der obersten Decke ist umlaufend in der Stb.-Platte ein Ringanker
Asl =2 * 12 mm anzuordnen.

Rand- und Abreilbewehrung konstruktiv vorsehen.
Far alle nicht nachgewiesenen Bauzustande wah-
rend der BaumaRnahme ist vom ausfuhrenden Unter-
nehmer die Stabilitdt aller Bauteile durch Ab-
stitzungen und Versteifungen sicherzustellen.

Parallel zur Deckenspannrichtung verlaufende Stutzungen (Wande, Trager
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D . Position VB

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

und Balken) sind mit Abreillbewehrung nach
DIN 1045-1, Ziffer20, Absatz 20.1.6.3(5) zu versehen.

Urheberrechte Diese bautechnischen Unterlagen gelten fur die einmalige Ausflhrung des
o.e. Bauvorhabens und sind standortbezogen. Die Ubernahme dieser
Unterlagen fur andere Vorhaben oder Standorte bedarf der Genehmigung
des Aufstellers.

Soweit Konstruktionen noch geklart bzw. gedandert werden, wird der vorliegende
Standsicherheitsnachweis durch eine Nachtragsberechnung erganzt.

Hinweise zu Rissen in Gebauden, welche aus statischer Sicht unbedenklich sind und
nicht vollig vermieden werden kénnen

1. Risse an Deckenunterseiten

Haufig haben Geschossdecken einen zweischichtigen Aufbau: auf Stahlbetonfertigteile (Elementplatten, auch als
Filigranplatten bezeichnet) wird auf der Baustelle Aufbeton aufgebracht. Die Elementplatten werden in
Fertigteilwerken hergestellt und bestehen aus hochverdichtetem und vergleichsweise sehr festem Betfon.

Verschiedentlich kommt es vor, dass diese Platten leichte Transportschaden aufweisen. Dabei handelt es sich
entweder um Bruchrisse oder um Abplatzungen. Dies Schaden entstehen recht schnell, weil die Fertigteile
aufgrund ihrer Festigkeit und Form relativ spréde sind. Die Klaffungen der Risse liegen allgemein im
Haarrissbereich (0,1 bis 0,4mm). Da die Fertigteile oben herausstehenden Bewehrung haben und durch
zusatzlich eingelegte Bewehrung schliissig mit dem Aufbeton verbunden sind, sind diese Risse weder aus
konstruktiver noch tragwerksplanerischer Sicht von Bedeutung. Die Standsicherheit der Decken wird dadurch
nicht beeintrachtigt.

Diese Risse kénnen im Zuge der Ublichen Putz- oder Spachtelarbeiten problemlos iberdeckt werden. Ein
weiteres Aufklappen der Risse ist nicht zu erwarten, da sie von der Bewehrungslage im Aufbeton sicher
zusammengehalten werden.

Bei den kleinen Lochern an den Deckenunterseiten handelt es sich um sog. Betonporen, die durch
eingeschlossene Luftblaschen an der Schalseite der Elementplatten entstehen kénnen. Diese Poren haben
ebenfalls keinen Einfluss auf die Beschaffenheit der Stahlbetonfertigteile und kdnnen im Zuge der weiteren
Arbeiten (ggf. durch Putz oder Spachtel) verschiossen werden.

2. Risse in Mauerwerkswanden sowie in Anschliissen solcher Winde an andere Winde

Entstehung von Rissen:

Ein homogener, reibungsfrei gelagerter Kérper, der einer gleichmaRigen Dehnung unterworfen ist, kann sich vollig
spannungsfrei verformen. In der Praxis wird sich ein Bauteil nicht behinderungsfrei verformen kénnen, weil es mit
Nachbarbauteilen verbunden ist. Verformen sich benachbarte und verbundene Bauteile unterschiedlich, dann
entstehen Spannungen. Wenn die Verformungen durch dullere Krafte erzeugt oder behindert werden, wird die
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dadurch verursachte Spannung als Zwangsspannung bezeichnet. Spannungen in einem Bauteil kénnen jedoch
auch ohne Einwirkungen duerer Krafte entstehen, z.B. wenn sich das Bauteil unterschiedlich erwérmt, oder
wenn es ungleichmalig austrocknet.

Risse entstehen dann, wenn Spannungen die entsprechende Festigkeit Uberschreitet bzw. die vorhandene
Dehnung gréfer als Bruchdehnung wird.

Forménderung von Mauerwerk:

Feuchtedehnung:

Volumen- bzw. Langenanderungen infolge Feuchtigkeitsabgabe bzw. —aufnahme wird als Schwinden bzw.
Quellen bezeichnet. Schwinden und Quellen sin physikalische Vorgénge. Schwinden ist fur die Bildung Rissen
bedeutungsvoller, weil es im Allgemeinen mit rissgefahrlicheren Zugspannungen verbunden ist.

Das Schwinden ist bei anndhernd konstantem Schwindklima nach etwa 3 Jahren weitgehend beendet.

Wiarmedehnung:

MaRanderungen durch Warmeeinwirkung bzw. Temperaturanderung wird als Warmedehnung bezeichnet. Sie
errechnen sich mit der Formel €T = AT x aT.

Elastische Dehnung:

Die elastische Dehnung auf Grund kurzzeitiger Lasteinwirkung spielt der Untersuchung der Herkunft von Rissen
eine untergeordnete Rolle und wird hier nur der Vollstandigkeit halber erwéhnt.

Kriechen:

Die Formanderung (Verkirzung in Lastrichtung) durch langzeitige Lasteinwirkung wird als Kriechen bezeichnet.
Das Kriechen ist iiberwiegend irreversibel. Wesentliche Einflusse auf dem zeitlichen Verlauf sind der
Anfangsfeuchtegehalt der Steine, der Mortel bzw. Steinanteil und das Belastungsalter. Bei konstanten
Klimabedingungen und konstanter Belastung ist das Kriechen nach etwas 3 Jahren beendet.

Warmedehnung kann nur bei Temperaturunterschieden auftreten. Der Warmeschutz moderner Geb&ude lasst
diese aber nicht mehr zu und die meisten Gebzude werden mit nahezu konstatnter Temperatur genutzt.

Feuchtedehnung ist ein Phanomen, dem jedes Mauerwerk ausgesetzt ist. Die Steine haben eine produktbedingte,
natirliche Anfangsfeuchte. Abhangig von der Lagerung vor der Vermauerung konnen die unteren Steine in einem
Stapel aus Pfutzen Wasser ziehen und ,wassergesattigt* sein. Auch vermauerte Wande kénnen tber ihren Ful-
oder Kopfpunkt Wasser aufnehmen. Starke Niederschlage wahrend der Bauzeit kénnen ebenfalls den
Wassergehalt von Steinen und ganzen Wanden beeinflussen.

Trocknet die Wand nach Fertigstellung des Bauwerks mit der Zeit aus, verliert sie an Volumen. Wahrend die
Hohenanderung von Wanden meist schadfrei aufgenommen werden kann (Ausnahme Mischmauerwerk) kdnnen
die Langenanderung zu Rissen fihren. Wande werden meist am Kopf und am Fult durch andere Bauteile (z.B.
Betondecken) festgehalten und am Schrumpfen gehindert. Die dadurch entstehenden inneren Zugspannungen (die
tber die Wandhohe variieren) kénnen zu Rissen fuhren.

Bei einem Mauerwerk aus kleinformatigen Steinen kann sich diese Langenanderung auf viele Fugen und Stélie
verteilen, so dass der einzelne Riss nicht mehr wahrnehmbar ist. Breite Horizontalfugen mit efastischem Méortel
beeinflussen zudem diese Verteilung positiv.

Mauerwerk aus groRformatigen Steinen (z.B. KLS-PE) hat zunachst rechnerisch die gleichen
Materialbedingungen bzw. Schrumpferscheinungen wie aus kleinformatigen Steinen. Problematisch ist jedoch,
dass sich die zu Rissen fuhrenden Spannungen nicht mehr verteilen kann. Die starre Verklebung mit
Dunnbettmdrtel fuhrt dazu, dass sich eine solche Wand wie ein riesiger monolithischer Stein verhait.

Der Riss erscheint konzentriert an einer oder an wenigen Schwachstellen ( z.B. an Ecken von Fenster- oder

Turoffnungen) innerhalb der Wand. Bei Mauerwerk aus groformatigen Steinen ist deshalb ein erhdhter
Planungsaufwand notwendig.
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Kriechen ist ein weiterer wichtiger Grund fur Risse in Mauerwerk. Kriechenbezeichnet die Formanderung von
Mauerwerk unter Lasteinwirkung. Lokale Lasteinwirkungen fuhren zu unterschiedlichen Druck- aber auch
Zugspannungen im Mauerwerk. Zugspannungen fiihren zu Rissen.

Wie schon bei der Feuchtedehnung wird die Gefahr einer Rissbildung durch Kriechen bei groRformatigem
Mauerwerk groRer als bei kleinformatigem. Der Grund ist derselbe: der entsehende Riss kann sich nicht verteilen
und trittkonzentriert in der monolitisch wirkenden Mauerwerksscheibe auf. Auch hier muss ein erhéhter
Planungsaufwand betrieben werden.

Zusatzliche statische Nachweise und Durchbiegungskontrollen miissen durchgefiihrt werden; der Architekt hat
planerisch Ricksicht auf die besonderen Belange von grof3formatigem Mauerwerk zu nehmen.

Bei ,traditioneller Bauweise" werden Wande verputz und mit einer Tapete bedeckt. Dieser Wandaufbau hat die
Funktion, Unebenheiten des Rohmauerwerks auszugleichen und eventuell auftretende Schwindrisse
weitestgehend zu Uberdecken. Tapete, insbesondere Raufasertapete, besitzt im Gegensatz zu Mauerwerk und
Putz eine nennenswerte Zugfestigkeit/Dehnbarkeit, die sie in die Lage versetzt, die oben beschriebene
Langenkirzungen aufzunehmen und die Risse, die trotzdem im Mauerwerk entstanden wéren, zu Uberdecken.

In jungerer Zeit werden haufig Konstruktionen gewahit, bei der die Rohwénde nur gespachtelt und angestrichen
werden. Diese Art der Wandbedeckung hat jedoch gar keine Zugfestigkeit, um Schwindspannungen des
Untergrundes aufzunehmen. Der Verzicht auf die Tapete oder Malervlies fihrt zum verstéarkten Auftreten von
Schwindrissen.

3. Rissbildungen in Wianden und an Ubergingen zu Decken

Weiterhin kénnen auf Grund der unter 2. Beschriebenen Deformationen Risse in der Gipskartonbeleidung
des Daches selbst entstehen. Die Dachbalken verformen sich (durch Austrocknung des Holzes und
Lasteintragungen) mehr, als Gipskartonbekleidungen kompensieren kénnen. Sie neigen bereits bei geringen
Verformungen zu Rissen. Abrisse in den Anschiussfugen verdeutlichen dies eindrucksvoll.

4, Zusammenfassung

Wandflachen haben oft keinen Behang; gemeint ist, sie sind nicht tapeziert. Haufig haben sie nur Anstriche, die
jedoch keine risstiberbriickenden Eigenschaften aufweisen.

In Baubeschreibungen wird haufig ausgewiesen, dass Wande tapezierfahig seien. Wiirden die Wandflachen einen
Behang mit geeigneter Tapete oder Vlies erhalten, dann waren feine Risse selten oder nicht sichtbar und es gébe
kaum Grinde fur Beanstandungen.

Wandrisse sind in den meisten Fallen auf die Neubaurestfeuchtigkeit von Mauerwerk oder Gipswandbauplatten
zurtickzufithren. Wenn das Rissbild jedoch nur vereinzelt auftritt und die Rissweiten sehr gering sind (im
Innenbereich bis zu 0,4mm), handelt es sich um hinzunehmende Unregelmafigkeiten, da die Risse die
technischen und optischen Eigenschaften nicht nennenswerte beeintrachtigen und im Zuge turnusmaniger
Schénheitsreparaturen ohne nennenswerten Mehraufwand durch einen Maler dauerhaft beseitigt werden kénnen.
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Einwirkungen
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Qk.W.000
Richtung ©=0°
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Standort
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Neigung

Dachuberstand Traufe links
Dachtiberstand Traufe rechts
Dachtiberstand Giebel vorne
Dachuberstand Giebel hinten
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Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Schnee

Schnee- und Eislasten fur Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
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Windlasten
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Windlastermittiung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
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H 6.00 18.90 -1.20 -0.83 -0.42
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Seite 27
Position L2.1
Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We, 10
[m] [m] [-] [l [kN/m?]
A 1.25 6.15 -1.40 -1.20 -0.60
B 4.98 6.15 -1.10 -0.80 -0.40
C 11.67 6.15 -0.50 -0.50 -0.25
D 6.23 6.15 1.00 0.71 0.36
E 6.23 6.15 -0.50 -0.32 -0.16
Bereich d b Cpe, 1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
Fhocn 0.72 1.81 -2.69 -2.19 -1.10
Ftief 0.72 1.81 -2.40 -1.95 -0.98
G 0.72 3.62 -2.15 -1.83 -0.92
H 2.89 7.23 -1.20 -0.66 -0.33
| 15.29 7.23 -0.71 -0.56 -0.28
Schneelastermittiung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf Boden Sk = 0.95 kN/m?
Formbeiwert fir Schneelast H1 = 0.80 -
Schneelast auf dem Dach s = 0.76  kN/m?
¢+ 6.23 + 9.50 +
.*.
+ 51
+ 5.00 +
Hoéhensprung h = 1.20 m
Breite tiefer liegendes Dach by = 9.50 m
Breite hoher liegendes Dach b1 = 6.23 m
Neigung tiefer liegendes Dach oz = 8.00 °
Lange des Schneekeils Is = 5.00 m
Wichte des Schnees y = 2.00 kN/m®
Formbeiwert des Anbaus 1 = 0.80 -
Formbeiwert aus Abrutschen s = 0.00 -
Formbeiwert aus Verwehung Hw = 2.54 -
maximaler Formbeiwert M2 = 2.40 -
maximale Schneelast SA = 2.27  kN/m?
minimale Schneelast SE = 0.76  kN/m?

Wind- und Schneelasten fur Bauteile in Dachlage
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Bauteil P1

Qk.W.000

Qk.W.090

Qk.W.180
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Seite
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Projekt

29
L2.1
Feuerwehrhaus Lettweiler
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‘ 7.00 R + 7.00 R
Bauteile langs zur Traufe
XA YA ! LBii LBre A
[m] [m] [m] [m] (m] [m?]
0.00 0.00 18.90 0.15 3.50 69.66
Richt. Bereich YA YE  CpeA+ g+ Cpe A- g-
(m] [m] [-] [kN/m] [-] [kN/m]
LDF D 0.00 18.90 - - 0.80 -0.20
1DF F 0.00 3.08 0.06 0.04 -1.46 -0.91
1DF F 15.83  18.90 0.06 0.04 -1.46 -0.91
1DF G 3.08 15.83 0.06 0.04 -1.08 -0.67
1DF H 0.00 18.90 0.06 0.07 -0.51 -0.58
LDF D 0.00 0.50 - - 0.71 -1.25
1DF E 18.40 18.90 -0.32 0.57 - -
1DF Ftief 0.00 0.72 - - -1.95 -1.78
1DF G 0.00 0.72 - - -1.83 -1.56
1DF H 0.72 3.62 - - -0.66 -1.17
ADF | 3.62 18.90 - - -0.56 -0.99
1DF E 0.00 18.90 -0.50 0.12 - -
LDF H 0.00 18.90 - - -0.83 -1.47
LDF D 18.40 18.90 - - 0.71 -1.25
1DF E 0.00 0.50 -0.32 0.57 - -
1DF Ftief 18.18  18.90 - - -1.95 -1.78
1DF G 18.18  18.90 - - -1.83 -1.56
LDF H 15629 18.18 - - -0.66 -1.17
1DF I 0.00 15.29 - - -0.56 -0.99
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‘ D. Position L2.1 ’
| Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler
Richt. Bereich YA YE  CpeA+ q+ Cpe A- g-
(m] (m] [-] [kN/m] (-] [kN/m]
Qk.S.A 1GF DF 0.00 18.90 - 2.65 - -
globale Lasten Lasten in globalen Richtungen
Bereich YA YE gty g+h g-v g-h
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [KN/m] [kN/m]
Qk.W.000 D 0.00 1890 - - -0.20 0.00
F 0.00 3.08 0.04 0.01 -0.90 -0.13
F 1583 18.90 0.04 0.01 -0.90 -0.13
G 3.08 1583 0.04 0.01 -0.66 -0.09
H 0.00 18.90 0.07 0.01 -0.58 -0.08
Qk.W.090 D 0.00 0.50 - - -1.25 0.00
E 18.40 1890 0.57 0.00 - -
Ftief 0.00 0.72 - - -1.76 -0.25
G 0.00 0.72 - - -1.55 -0.22
H 0.72 3.62 - - -1.16 -0.16
| 362 18.90 - - -0.98 -0.14
Qk.W.180 E 0.00 1890 0.12 0.00 - -
H 0.00 18.90 - - -1.45 -0.20
Qk.W.270 D 18.40 18.90 - - -1.25 0.00
E 0.00 0.50 0.57 0.00 - -
Ftief 18.18  18.90 - - -1.76 -0.25
G 18.18  18.90 - - -1.55 -0.22
H 1529 18.18 - - -1.16 -0.16
I 0.00 15.29 - - -0.98 -0.14
Qk.S.A DF 0.00 18.90 2.65 0.00 - -
Bauteil P2 XA YA I LBii L Bre A
[m] [m] [m] [m] [m] [m?]
7.00 0.00 18.90 3.50 0.15 69.66
Richt. Bereich YA YE Cpe A+ g+ Cpe A- g-
(m] [m] [-] [kN/m] [-] [kN/m]
Qk.W.000 1DF E 0.00 1890 -0.50 0.10 - -
1DF H 0.00 18.90 0.06 0.1 -0.51 -0.94
Qk.-W.090 1DF D 0.00 0.50 - - 0.71 -1.30
LDF E 18.40 18.90 -0.32 0.59 - -
1DF Fhoch 0.00 0.72 - - =219 1.9
1DF G 0.00 0.72 - - -1.83 -1.78
1DF H 0.72 3.62 - - -066 -1.22
1DF | 3.62 18.90 - - -0.56 -1.03
Qk.W.180 1DF D 0.00 18.90 - - 0.80 -0.17
LDF F 0.00 3.08 - - =236 137
1DF F 1583 18.90 - - -2.36 -1.37
1DF G 3.08 15.83 - - -1.30 -0.75
LDF H 0.00 18.90 - - -0.83 -1.05
Qk.W.270 1DF D 1840 18.90 - - 0.71 -1.30
1DF E 0.00 050 -0.32 0.59 - -
1DF Fhoch 18.18  18.90 - - =219 -1.91
1DF G 18.18 18.90 - - -1.83 -1.78
1DF H 1529 18.18 - - -066 -1.22
1DF | 0.00 1529 - - -056 -1.03
Qk.S.A 1GF DF 0.00 18.90 - 2.76 - -
globale Lasten Lasten in globalen Richtungen
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D. Position L2.1
Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler
Bereich YA YE qtv Gth g-v g-h
[m] [m] [kN/m] [kN/m]) [kN/m] [kN/m]

Qk.W.000 E 0.00 18.90 0.10 0.00 - -
H 0.00 18.90 0.11 0.02 -0.93 -0.13

Qk.W.090 D 0.00 0.50 - - -1.30 0.00
E 18.40 18.90 0.59 0.00 - -
Fhoch 0.00 0.72 - - -1.89 -0.27
G 0.00 072 - - -1.76 -0.25
H 0.72 3.62 - - -1.20 -0.17
I 3.62 18.90 - - -1.02 -0.14

Qk.W.180 D 0.00 18.90 - - -0.17 0.00
F 0.00 3.08 - - -1.36 -0.19
F 15.83 18.90 - - -1.36 -0.19
G 3.08 15.83 - - -0.75 -0.11
H 0.00 18.90 - - -1.04 -0.15

Qk.W.270 D 18.40 18.90 - - -1.30 0.00
E 0.00 0.50 0.59 0.00 - -
Fhoch 18.18 18.90 - - -1.89 -0.27
G 18.18  18.90 - - -1.76 -0.25
H 15.29 18.18 - - -1.20 -0.17
I 0.00 15.29 - - -1.02 -0.14

Qk.S.A DF 0.00 18.90 2.76 0.00 - -

wandlage Windlasten fur Bauteile in Wandlage

Grafik
Traufe links

M 1:450
0=0° 0 =90°

Coimm 8l...B._..JA
2 ™
R
+ 5.66 + 12.24 N
M 1:450
© = 180° © =270°
Al B ... S
~ o 2
bz R
4 5.66 + 12.24 "
Traufe Tinks Bauteile in linker Traufwand
Bauteil R1 XA YA | LBii LBre A
[m] [m] [m] [(m] [m] [m?]
5.66 2.50 12.24 1.50 1.50 37.08
Richt. Bereich XA XE Cpe A+ q+ Cpe A- g-
[m] [m] [-]  [kN/m] []  [kN/m]
Qk.W.000 LWF D 0.00 12.24 0.80 1.20 - -
Qk.W.090 1WF A 10.99 12.24 - - -1.20 -1.80
1WF B 6.01 10.99 - - -0.80 -1.20
1TWF C 0.00 6.01 - - -0.50 -0.75
Qk.W.180 1WF E. 0.00 12.24 - - -0.50 -0.74
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i D. Paosition L2.1

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

Richt. Bereich XA XE Cpe A+ q+ Cpe A- q-

[m] [m] (-] [kN/m] [-] [kN/m]

Qk.W.270 LWF B 0.00 0.57 - - -0.80 -1.20
1WF C 0.57 12.24 - - -0.50 -0.75
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D. Position L2.2

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

Pos.L2.2 Pultdach Ost
System Gebaudedaten
Abmessungen Gebaudebreite B = 9.50 m
Gebaudelange L= 12.90 m
Gebaudehdhe H = 470 m
Geograf. Angaben Gelandehthe Uber NN A = 319.00 m
Windzone WZ = 1
Schneelastzone SLZ = 2
Standort Binnenland
Geometrie Pul tdach
Neigung a = 8.00 °
Dachiberstand Traufe links Uty = 0.60 m
Dachuiberstand Giebel vorne lev = 0.60 m
Dachiiberstand Giebel hinten lgh = 0.60 m
Wandéffnungen geschlossene Auflenwande
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten flr Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
windlasten Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
Ermttiung mit vereinf. Annahmen nach NA.B.3.2
Anstromrichtung 0° auf Traufe links
Bezugshohe Ze = 4.70 m
Geschwindigkeitsdruck Op = 0.50 KkN/m?
Lasteinflussflache A 2 10.00 m?
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| D. Position L2.2

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler
Qk.W.000 Bereichsgroiie ep = 9.40 m
Richtung ©=0° ew = 9.40 m
Bereichseinteilung
M 1:250
+ 9.50 ¢
Draufsicht +
Wind _of 1y £ §
Ansicht
Wind | A B ¢
v RTRSTRSTRSTRS TR
1.88 0.10
e 752 ———#
M 1:200
+ 10.10 4
-?- -4
4T
o
!
I
2l o
Wind;'il H % i::
g £
|
!
I
M
O
~$~ -4
0.94
4t 9.16 +
Bereich db h Cpe, 1 Cpe,10 We, 10
(m] [m] [l [-] [kN/m?]
A 1.88 4.70 -1.40 -1.20 -0.60
B 7.52 470 -1.10 -0.80 -0.40
C 0.10 4.70 -0.50 -0.50 -0.25
D 12.90 470 1.00 0.73 0.37
E

12.90 4.70 -0.50 -0.37 -0.18
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; D. Position L2.2
| Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler |
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] -] -] [kN/m?]
F- 0.94 2.35 -2.35 -1.46 -0.73
F+ 0.94 2.35 0.06 0.06 0.03
G- 0.94 9.40 -1.85 -1.08 -0.54
G+ 0.94 9.40 0.06 0.06 0.03
H- 9.16 14.10 -0.93 -0.51 -0.26
H+ 9.16 14.10 0.06 0.06 0.03
Qk.W.090 Bereichsgrée ep = 9.40 m
Richtung ©=90° ew = 9.40 m
Bereichseinteilung
M 1:300
4 9.50 4
Draufsicht +
E
o
] Ansicht I
wind o A 8 c
D E 3
RSTRTRSTARS TR RV AR VA7
2 1.88
2 —t 752 350 4
M 1:200
¢ 10.10 4
[—————— — — —
I
I
|
g |
2l o
Sl E °
2 o ¥
E) 2
E o !
f
o H
[
i
S =
4+ 235 4 ET 4+ 2.35 -4
Bereich db h Cpe, 1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
A 1.88 4.70 -1.40 -1.20 -0.60
B 7.52 470 -1.10 -0.80 -0.40
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am

Bereich

C
D
E

Bereich

Fhoch
Fief
G

H

I

Seite

Position
Projekt

36
L2.2

Feuerwehrhaus Lettweiler

d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [(m] [-] [-] [kN/m?]
3.50 470 -0.50 -0.50 -0.25
9.50 4.70 1.00 0.72 0.36
9.50 4.70 -0.50 -0.33 -0.17
d b Cpe,1 Cpe,10 We, 10
[m] [m] [ [ kN
0.94 2.35 -2.69 -2.19 -1.10
0.94 2.35 -2.40 -1.95 -0.98
0.94 5.40 -2.15 -1.83 -0.92
3.76 10.10 -1.20 -0.66 -0.33
9.40 10.10 -0.71 -0.56 -0.28
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: D. Position L2.2

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler |

Qk.W.180 Bereichsgrofle ep = 9.40 m
Richtung ©=180° ew = 9.40 m
Bereichseinteilung
M 1:250
4 9.50 $
< Draufsicht
§ E D | Wind
B Ansicht
c 8 A |_Wind
+
R R R AR TR
0.10 1.88
Y 7,62
M 1:200
4 10.10 4
+ f
[ E §
| +
|
|
!
2| s
§ E): H G‘_;EWind
g £
I
|
I
| — t
| Fl g
A o+
4 9.16 —+b
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe, 10 We,10
[m] [m] (-] [-] [kN/m?]
A 1.88 4.70 -1.40 -1.20 -0.60
B 7.52 470 -1.10 -0.80 -0.40
C 0.10 470 -0.50 -0.50 -0.25
D 12.90 4.70 1.00 0.73 0.37
E 12.90 470 -0.50 -0.37 -0.18
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Cl Position L2.2
Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler
Bereich d b Cpe, 1 Cpe,10 We,10
(m] (m] [-] [] [kN/m?]
F 0.94 2.35 -2.69 -2.36 -1.18
G 0.94 9.40 -2.00 -1.30 -0.65
H 9.16 14.10 -1.20 -0.83 -0.42
Qk.W.270 Bereichsgrofe ep = 9.40 m
Richtung ©=270° ew = 9.40 m
Bereichseinteilung
M 1:300 ©
S
Draufsich{ -
D
N Ansicht
! |
c B A e Wind
E
) o Y SRS TR TR
i : * 1.88
4 350 44— 7.52 ——4—+
M 1:200
4+ 235 4 g + 235 4
E} !F__},___CL__I__}_,
I
S H
!
- !
2l o
& gl o
5| W ¥
g £
S| |
I
I
|
L
«L- -4
+ 10.10 +
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe, 10 We, 10
[(m] (m] [-] [-] [kN/m?]
A 1.88 470 -1.40 -1.20 -0.60
B 7.52 4.70 -1.10 -0.80 -0.40
C 3.50 4,70 -0.50 -0.60 -0.25
D 9.50 4.70 1.00 0.72 0.36
E 9.50 4.70 -0.50 -0.33 -0.17

SKARZ-INGENIEURE | M:0175/4734675 | T:06751/924270 | mail@skaer.net



‘ ZD Proj.Bez Neubau Feuerwehrgeratehaus Seite 39

| D. Position L2.2

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler
Bereich d b Cpe,1 Cpe, 10 We,10
[m] [m] [ [ (kN
Fhoch 0.94 2.35 -2.69 -2.19 -1.10
Fiier 0.94 2.35 -2.40 -1.95 -0.98
G 0.94 5.40 -2.15 -1.83 -0.92
H 3.76 10.10 -1.20 -0.66 -0.33
I 9.40 10.10 -0.71 -0.56 -0.28
Schneelasten Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf Boden Sk = 0.95 KkN/m?
Formbeiwert fir Schneelast Hi = 0.80 -
Schneelast auf dem Dach s = 0.76 kN/m?
Schneeverwehung Hohe des Aufbaus h = 1.50 m
Verwehungsléange ls = 5.00 m
Formbeiwerte Moo= 0.80 -
M2 = 2.00 -
maximale Schneelast sa = 1.89  kN/m?
minimale Schneelast SE = 0.76  kN/m?
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‘ D- Position L2.2 f
Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler |

Dachlage Wind- und Schneelasten fur Bauteile in Dachlage
Ggrafik
M 1:250
4 i 4 I-
i o i 2
v Ly 2 i B
i £ i £
8 53.00 = 2 !3.00 <
i
i i
i
i T T
4 H ) ] g [ F
500 5.00
M 1:250 EJZ
E ! G I E
F 1
] H
4 i -4 T
i 2 i 2
H= é;—‘;' ind : %
i 5 i 5
] 13.00 < 8 13.00 =
i i
i - i
i
F i
-+ -4 1
5.00 5.00
pPfetten Bauteile langs zur Traufe
Bauteil P3 XA YA I LBii LBre A
[m] [m] [m] [(m] [m] [m?]
5.00 0.00 9.50 0.75 2.25 28.78
Richt. Bereich YA YE Cpe A+ gt Cpe A- g-
[m] [m] [-] [kN/m] [-]  [kN/m]
Qk.W.000 1DF H 0.00 9.50 0.06 0.09 -0.51 -0.77
Qk.W.090 LDF D 0.00 0.60 - - 0.72 -1.07
1DF G 0.00 0.94 - - -1.83 -2.77
1DF H 0.94 470 - - -0.66 -1.00
1DF | 4.70 9.50 - - -0.56 -0.85
Qk.W.180 LDF H 0.00 9.50 - - -0.83 -1.26
Qk.W.270 LDF E 0.00 0.60 -0.33 0.50 - -
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D. Position L2.2
Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler
Richt. Bereich YA YE Cpe A+ gt Cpe A- g-
[m] [m] [-] [kN/m] [-] [kN/m]
1DF H 9.40 9.50 - - -066 -1.00
1DF I 0.00 9.40 - - -056 -0.85
Qk.S.A 1GF DF 0.00 9.50 - 2.27 - -
globale Lasten Lasten in globalen Richtungen
Bereich YA YE gtv g+h g-v Q-h
[m] Im] [kN/m] [KN/m] [kN/m] [kN/m]
Qk.W.000 H 0.00 9.50 0.09 0.01 -0.77 -0.11
Qk.W.090 D 0.00 0.60 - - -1.07 0.00
G 0.00 0.94 - - -2.75 -0.39
H 0.94 4.70 - - -0.99 -0.14
I 4.70 9.50 - - -0.84 -0.12
Qk.W.180 H 0.00 9.50 - - -1.25 -0.17
Qk.W.270 E 0.00 0.60 0.50 0.00 - -
H 9.40 9.50 - - -0.99 -0.14
] 0.00 9.40 - - -0.84 -0.12
Qk.S.A DF 0.00 9.50 2.27 0.00 - -

SKAR2INGENIEURE | M:0175/4734675 | T:06751/924270 | mail@skaer.net




ZD Proj.Bez Neubau Feuerwehrgeratehaus Seite 42

| D. Position D11

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

Pos. D1.1 Dach Sandwichelemente Fischer

Dachelemente

Lastzusammenstellung:

Schnee: 0,76 kN/m?
PV Anlage: 0,25 kN/m?

Gesamtlast: 1,01 kN/m?

Schneeverwehung auf der OST Seite wurde auf die Fliche (5m) verteilt

Schnee: 1,51/2+0,76 = 1,515 kN/m? (Verwehrung)
PV Anlage: 0,25 kN/m?

Gesamtlast: 1,76 kN/m?

Nachweis iiber Belastungstabelle Fischer Therm DL160 0,50/0,40

maximale Spannweite (1-Feld System) bei einer charakteristischen Last von 1,0 kN/m? = 6,43m
vorhandenen Spannweite Pultdach West : 5,75m < 6,43 m [OK]
maximale Spannweite (2-Feld System) bei einer charakteristischen Last von 1,0 kN/m? = 4,56 m

maximale Spannweite (3-Feld System) bei einer charakteristischen Last von 1,76 kN/m?=3,51m

vorhandenen Spannweite Pultdach Ost : 2,95m / 3,85m <4,56m [OK]
3,32m/ 1,51m/ 4,45m <506m [OK]
Im Bereich der Schneeverwehung (5m-Bereich) : 3,35m /1,5 <351m [OK]

Auszug aus den Belastungstabellen:
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: D. Position D1.1
' Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler |

FischerTHERMI® DL 160 0,50/0,40

Belastungstabellen

Zulassige Pfettenabstande L {m] fiir Schneebeanspruchung

160

Stat. | Farb- Charakteristische SchneelastinkN/m’
Sys- | gruppe 050
tem
t-Feld LI 6y, 58 61 64 . ; 74 75
8,80 859 798 746 6,99 643 596 55611522 493 466 373034
2-Feld 1,LW 40 42 43 a5 46 43 49 50’ 51 52 53‘ 56 58 60 62 64 65 69 72 B 78
6,86 - 6,19 5,66' 523::487 4,56: 429 406 386 -368 3,52; 31929221 2,53: 2,38 .-225:204 188 .-175:. 164
80 84 87 80 93 95 98 100 102 104 106 i ' W5 19 123 127 131 137 144 150, 156
3-Feld -, ILIH 45 47. 49 50 52 53 54 55 56. 58 59 61; 63: 66, 68 70 72 75 7% 82 84
271 694 633: 582 5,41: 506476 450 426 4,06 388351 321 297 277 261 247 224 206 191,176
90 94 97 100 103 106 108 M 13 15 W 22 127 31 135 139 143 1BQ0 157 164 168

Zulassige Pfettenabsténde L [m] fiir Windsogbeanspruchung

Stat. | Farb- Charakteristische Windsoglast in kiN/ni®

Sys- | gruppe

tem

LReld LI 1027 1027 1027 1027 906 812 742 688 644 608 577 550 528 508 490, 474 450 446 434 422

2-Feld 1 1027 1027 1027 1027 906 81 742 6838 684 608 576 537 504 475 450 428 409 391 376 362
Il 1027 1027 1027 1027 906 8M 742 688 684 6534 550 513 48 454 430 410 391 375 360 346
il 1028 1028 1028 1028 905 8i2 742 665 602 552 510 476 447 422 400 38 364 349 335 323

3-Feld 1 1339 1339 1271 1043 906 812 742 688 644 608 577 551 528 508 490 473 459 44 422 405
[ 1339 1339 271 1043 908 812 742 688 644 608 6577 551 528 508 480 470 447 427 400 392
Il 1338 1338 1271 1043 906 812 742 688 644 608 577 551 528 499 47 447 426 407 389 374

Angegebene Stiitzweiten sind geman Zulassung Nr. Z-10.4-901 von August 2022 fiir die unglinstigste Lastfalikombination
aus Wind und Temperatur nachgewiesen. Die Hinweise zur Anwendung (siehe Seite 44) sind zu beachten.
Hinweis: A = AuBanseite in Stahiglite $350; B = Innenseite in Stahiglite 5280; Schaumsystem FTS06

Constucting our future

SKAR2-INGENIEURE | M:0175/4734675 | T:06751/924270 | mail@skaer.net

43



ZD Proj.Bez Neubau Feuerwehrgeriatehaus Seite 44

Om Position D1.2 |

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

Pos. D1.2 Nachweis Verbindungsmittel (1-Feld)

Nachweis eines vergleichbaren Trapezbleches nur fiir den Nachweis der Verbindungsmittel zur Befestigung
der Sandwichplatten!

In diesem Nachweis wurden eine Bohrschrauben von Wiirth Piasta 6 x Holzgewinde mit Dichtscheibe @
16mm gewdhlt. (Anschluss in jeder Hochsicke - 4 Stlick pro m)

Als Alternative kann auch eine EJOT Schraube JT3-2-6,5%L verwendet werden.

System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3

M 1:65

+ 50 + 5.75 n 50 4
+ 6.75 4
Abmessungen Feld ! Profil
Mat./Querschnitt [m]
Kl 0.50 FISCHER 165/250-1.25
1 5.75
Kr 0.50
Auflager Lager X z b Ktz Kry Krx
[m] [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m]
A 0.50 0.07 12.0 fest frei fest
B 6.25 0.88 12.0 fest frei frei
Dachneigung Dachneigungswinkel o = 8.0 °
Lage Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
wind/Schnee Wind- und Schneelastermittiung
Dachform Pul tdach
Dachneigungswinkel 0 = 8.00 e
Dachiberstand Traufe links = 0.50 m
Dachuberstand Traufe rechts U = 0.50 m
Dachtiberstand Giebel vorn Uev = 0.50 m
Dachuberstand Giebel hinten Ugn = 0.50 m
Gebaudeabmessungen Breite (Giebel) B = 5.75 m
Lange (Traufe) L = 17.90 m
Hohe (First) H = 6.00 m
Bauteillage Ortgangabstand aov = 0.50 m
Lasteinzugsbreite links Le = 0.50 m
Lasteinzugsbreite rechts Ler = 0.50 m
geograf. Angaben Gelande Uber Meeresniveau A = 319.00 miNN

Gebaudestandort: Binnenland
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U

windlasten

Aufllendruck

Auflendruck

Seite 45
Position D1.2
Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler
Windzone 1, DIN EN 1991-1-4:2010-12
Anstromrichtung 0° auf Traufe links
Geschwindigkeitsdruck gp = 0.50 kN/m?
Lasteinzugsflachenbreite b = 1.00 m
es/10 = 1.20 m ep/d = 3.00 m
e/10 = 0.68 m eL/d = 1.69 m
fur Unterkonstruktion mit A = 6.31 m?
B. Cpe,0 Cpe,90 Cpe,180 Cpe,270 We,0 We, 90 We, 180 We,270
] [kN/m?]
D 0.84 0.77 0.84 0.77 0.42 0.38 0.42 0.38
E -0.60 -0.36 -0.50 -0.36 -0.25 -0.18 -0.25 -0.18
F 0.06 -2.41 0.03 -1.20
Fhach -2.29 -2.29 -1.14 -1.14
Fiief -2.04 -2.04 -1.02 -1.02
G 0.06 -1.89 -1.44 -1.89 0.03 -0.95 -0.72 -0.95
H 0.06 -0.77 -0.90 -0.77 0.03 -0.38 -0.45 -0.38
] -0.59 -0.59 -0.29 -0.29
fir Lastweiterleitung mit Az 10.00 m?
B. Cpe,0 Cpe90  Cpe180  Cpe270 We,0 We90  We 180  We270
[-] [KN/m?]
D 0.80 0.71 0.80 0.71 0.40 0.36 0.40 0.36
E -0.50 -0.32 -0.50 -0.32 -0.25 -0.16 -0.25 -0.16
F 0.06 -2.36 0.03 -1.18
Fhoch -2.19 -2.19 -1.10 -1.10
F tief -1.95 -1.95 -0.98 -0.98
G 0.06 -1.83 -1.30 -1.83 0.03 -0.92 -0.65 -0.92
H 0.06 -0.66 -0.83 -0.66 0.03 -0.33 -0.42 -0.33
| -0.56 -0.56 -0.28 -0.28
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D. Position D1.2

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler |
M 1:165
F
i
(] (]
E g E =
2 3 = al
i Lot 8 i
—Wind Yo 5 H ~ o E
o) ) o) @
B S 5 <
@ E= (0] <
s [~
H
F
S =" 3 -
gi 2 - 31 F] °F —F
N 6.75 . R 275 4
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D. Position D1.2

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler |
M 1:165
F__| G |_F
F
H
2 2
g E 8 £
'g H c%l Wind E %‘
|
F
4 6.75 + + 6.756 4
Schneelasten Schneelastzone 2 nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf dem Boden Sk = 0.95 KkN/m?
Lastbild 1 s
[ [kN/m?]
(i) 0.80 0.76
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A
0.76
0.39 IR AREER]
4 6.75 + " 6.75 +
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l___l. Position D1.2

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

Qk.W.000 Qk.W.090

0,03
0.03 =
o120 5.55 . . 168° | 3375 , 1688
A g T T T T L4 T
Qk.W.180 Qk.W.270

Flachenlasten Gl eichfl achenl asten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a ] Ja Qe
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk Kl vert.DF 0.00 6.75 0.39
Einw. Qk.S.A Kl vert. GF Volllast 0.00 6.75 0.76
Einw. Qk.W.000 Kl lokal Ber. F 0.00 1.20 0.03
1 lokal Ber. H 0.70 5.55 0.03
Einw. Qk.W.090 Ki lokal Unterwind 0.00 6.75 -0.18
1 lokal Ber. Fhoch 4.56 1.69 -0.74
Kl lokal Ber. Fiier 0.00 1.69 -0.66
1 lokal Ber. G 1.19 3.38 -0.62
Kl lokal Ber. H 0.00 6.75 -0.11
Einw. Qk.W.180 1 lokal Ber. F 5.05 1.20 -1.18
Kl lokal Ber. H 0.00 565 -0.41
Einw. Qk.W.270 Ki lokal Unterwind 0.00 6.75 0.08
Ki lokal Ber. | 0.00 6.75 -0.28
lokal: lokale Belastung orthogona! zur Dachfiéche
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachfliache
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache
Mat./Querschnitt FISCHER FI 165/250, 1.25 mm
Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
Material/ Querschnittswerte  E-Modul I*eff Ieff Ag At fyk
[N/mm2] [cm4/m) [cm4/m] [cm2/m] [cm2/m] [N/mm?]
210000 802.0 783.2 23.74 13.94 350
Bemessungswerte der Aufl. Rw,Rd.A Mo,Rrd,B Mec.Rd,B Ro,rd,B Rw.Rd,B
WiderstandsgréfRen bei [mm] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kKN/m]
andriickender Last A (120) - 29.83 2460 93.08 58.99
B (120) - 29.83 24.60 93.08 58.99
Vw,Rd = n.m
Merd F = 31.83 kNn/ym
Bemessungswerte der Mec.Rd,F Rw,Rd.A Mo Rrd,B Mec,Rd,B ‘RoRd,B Rw,Rd,B Vw,Rd
Widerstandsgrofien bei [kNm/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
abhebender Last 24.62 132.91 - 27.75 - - 132.91
Normalkraft- widerstande NtRd = 755.36 kN/'m
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D. Position D1.2

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler
NeRd = 443.55 kN/m
Nachweise (GZT) fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-3
Nachweisformate fur Endauflager
Feda/ RwrdA
fur Felder
(Zug) Ned/ Ntrd + Med,F/ McRdF
(Druck) Ned/ Ne,rd + Meg F/ Mc Rd,F
far Innenauflager
Fea,B/ Rw,Rrd,8
VEed 8/ Vw,Rd
(Zug) Ned/ Ntrd + Meg,s/ Mc,RrdB
(Druck) Ned/ Ne,rd + Meq,8/ Mcrd,B
(Zug) Ned/ Ntrd + Med,8/ Mo rd,B
+ (Fed,8/ Ro,ra,B)¢
(Druck) Ned/ Nc,rd + Med,s/ Mo,Rd,B
+ (Feg,8/ RoRrd,B)E
(Zug) Ned/ Ntrd + Med,B/ Mc,Rd,B
+ ((2.0 * VEd,8/ Vw,rd)-1)2
(Druck) Ned/ NeRrd + Med s/ Mc,rd,B
+((2.0 * Ved g/ Vw,Rd)-1)?
Innenauflager Aufl. EK NEed Feds VEd,8 Med,B n
Abs. 6.1.10 +6.1.11 [kN/m] [KN/m] [kN/m]  [kNm/m] []
A 7 5.72 0.10
18 -2.90 n.m.
7 -0.65 -0.21 0.01
7 -0.65 572 -0.21 0.07.
1 -0.21 1.51 -0.07 -
B 7 572 0.10
18 3.02 n.m.
7 0.68 -0.21 0.01
7 0.68 572 -0.21 0.07.
1 0.21 -1.51 -0.07 -
L: fineare Interaktion, € = 1
Felder Feld EK X NEed Med F n
Abs. 6.1.8 [m] [kN/m] [kKNm/m] []
Kl 1 0.00 - -0.00 0.00
7 0.40 0.09 -0.13 0.01
1 7 2.90 - 6.79 0.21
Kr 7 0.11 -0.09 -0.13 0.01
1 0.50 - 0.00 0.00
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993-1-3 und DIN EN
1993-1-1
Begehbarkeit Grenzstitzweite Lgr = 15.55 m > 5.81 m
Grenzwerte der Felder 1/300
Durchbiegung Kragarme /150
max. Verformungen Feld X EK W Wazul n
Abs. 7.3 [m] [mm] [mm] [-]
KI(L=050m) 0.00 35 2.7 34 0.80
1(L=581Tm) 2,90 35 9.8 19.4 0.51
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.

Verbindungen

Unterkonstruktion

Abs. 8.5

Aufl. A

Aufl. B

Zwischenwerte
Unterkonstruktion

Auflagerbreiten

Mindestabstande

Seite 50
Position D1.2
Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler |
Feld X EK W Wazul n
(m] [mm] [mm] [-]
Kr(L=0.50m) 0.50 35 -2.7 3.4 0.80
Aufl. EK Art Fza n Nd NRa n NRraii n
Fxd V4 VRl VRl
[kN/m] [kN] [kN] [-] [kN] [-]
Bohrschraube Wiirth
Piasta 6 x L Holzgewinde mit Dichtscheibe >= @ 16mm
A 44 Inter  -3.55 1 -0.89 2.15 0.63 245 0.56
-1.43 -0.36 1.60 1.80
Bohrschraube Wiirth
Piasta 6 x L Holzgewinde mit Dichtscheibe >= @ 16mm
B 44 Axial -3.94 1 -0.98 215 046 245 040
Abminderungsfaktor nach Anlage 1.2 = 1.00
Modifikationsbeiwert Kmod = 1.00
Einschraubtiefe lg = 60 [mm]
Festigkeitsklasse C = KVH C24
Nutzungsklasse NKL = 1
Abminderungsfaktor nach Anlage 1.2 = 1.00
Modifikationsbeiwert Kmod = 1.00
Einschraubtiefe lg = 60 [mm]
Festigkeitsklasse C = KVH C24
Nutzungsklasse NKL = 1
Aufl. lef d f1,k Rax,k fhk Myk Rk
[mm]  [mm] [-] (N] [N/mm?]  [Nmm] [kN]
A 56 6.0 9.80 3263 26.98 7676 1576
B 56 6.0 9.80 3263 - - -
Lager A lmin : 60 mm < 120 mm
Lager B Imin : 60 mm < 120 mm
nach DIN EN 1993-1-3, Abs. 8.3
p1 el p2 e2
[mm] [mm] [mm] [mm]
Bohrschraube Wiirth
Piasta 6 x L Holzgewinde mit Dichtscheibe >= @ 16mm
18 18 18 9
: .
: Er el |
bt 47 + + Zr + .
L vt +
i ' K1 K2 |
! E 4’ 2 4" |
1 ! {
! I f
\ p2  e2 !
N
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| D. Position D1.2
, Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler
Ankerkrafte jelfd. m
Bem.-ankerkrafte
standig/voriberg. Aufi, Fxdmn EK Fxdmax EK Fzdmn EK Fzdmax EK
[kN/m] [kN/m] [KN/m] [kN/m]
A -1.41 40 0.04 41 -3.56 44 572 42
B 0.00 39 0.00 39 -3.83 44 572 42
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT)

Nachwei se im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager n
[m] [l
Innenaufiager A OK 0.10
Felder Feld 1 290 OK 0.21
Unterkonstruktion Lager A OK 0.63
Nachweise (GzG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Begehbarkeit OK
Verformung Kragarm links OK 0.80
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[ D. Position D1.3

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

Pos. D1.3 Nachweis Verbindungsmittel (3-Feld)

Nachweis eines vergleichbaren Trapezbleches nur fiir den Nachweis der Verbindungsmittel zur Befestigung
der Sandwichplatten!

In diesem Nachweis wurden eine Bohrschrauben von Wirth Piasta 6 x Holzgewinde mit Dichtscheibe @
16mm gewahlt. (Anschluss in jeder Hochsicke - 4 Stlick pro m)

Als Alternative kann auch eine EJOT Schraube JT3-2-6,5xL verwendet werden.

System ' Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3
M 1:90
5l
+ 50 4 4.45 + 1.50 4 3.35 +
+ 9.80 4
Abmessungen Feld I Profil
Mat./Querschnitt [m]
Ki 0.50 FISCHER 165/250-1.25
1 4.45
2 1.50
3 3.35
Auflager Lager X z b K12 Kry Krx
[m] [m] [em] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m]
A 0.50 0.07 12.0 fest frei fest
B 495 0.70 12.0 fest frei frei
C 6.45 0.91 12.0 fest frei frei
D 9.80 1.38 12.0 fest frei frei
Dachneigung Dachneigungswinkel! b = 8.0 °
Lage Positiviage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
wind/Schnee Wind- und Schneelastermittiung
Dachform Pul tdach
Dachneigungswinkel 0 = 8.00 °
Dachiiberstand Traufe links = 0.50 m
Dachuberstand Giebel vorn Uoy = 0.50 m
Dachuberstand Giebel hinten Uen = 0.50 m
Gebaudeabmessungen Breite (Giebel) B = 9.30 m
Lange (Traufe) L = 17.90 m
Hohe (First) H = 6.00 m
Bauteillage Ortgangabstand dov = 0.50 m
l.asteinzugsbreite links Lei = 0.50 m
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; D. Position D1.3

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler |
Lasteinzugsbreite rechts Ler = 0.50 m
geograf. Angaben Geléande Ober Meeresniveau A = 319.00 mu NN
Gebaudestandort; Binnenland
windlasten Windzone 1, DIN EN 1991-1-4:2010-12
Anstrémrichtung 0° auf Traufe links
Geschwindigkeitsdruck gp = 0.48  KkN/m?
Lasteinzugsflachenbreite b = 1.00 m
eg/10 = 1.20 m epld = 3.00 m
el/10 = 0.98 m el/d = 2.45 m
AuBendruck fur Unterkonstruktion mit A= 3.38 m?
B. Cpe,0 Cpe,90 Cpe,180 Cpe,270 We,0 We,90 We,180 We, 270
, -] [kN/m?]
D 0.87 0.85 0.85 0.42 0.41 0.41
E -0.41 -0.45 -0.41 -0.19 -0.22 -0.19
F 0.06 -2.47 0.03 -1.18
Fhoch -2.43 -2.43 -1.16 -1.16
Ftief -2.16 -2.16 -1.04 -1.04

G 006 -1.98 -1.63 -1.98 003 -095 -0.78 -0.95
H 0.06 -0.91 -1.00 -0.91 0.03 -0.44 048 -044

I -0.63 -0.63 -0.30 -0.30
Auflendruck fur Lastweiterleitung mit A 2 10.00 m?
B. Cpe,0 Cpe,90 Cpe,180 Cpe,270 We,0 We, 80 We,180 We, 270
[-] [kN/m?]
D 0.75 0.71 0.71 0.36 0.34 0.34
E -0.32 -0.41 -0.32 -0.15 -0.19 -0.15
F 0.06 -2.36 0.03 -1.13
Fhoch -2.19 -2.19 -1.05 -1.05
Ftiet -1.95 -1.95 -0.94 -0.94
G 0.06 -1.83 -1.30 -1.83 0.03 -0.88 -0.62 -0.88
H 0.06 -0.66 -0.83 -0.66 0.03 -0.32 -0.40 -0.32
| -0.56 -0.56 -0.27 -0.27
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‘ D. Position D1.3

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler
M 1:235
I
W 3 3
in H = =
2 2
]| H
8t flL st F— c¢ r—F
N 9.80 N . @%o R
h g A d hd ;‘ hd
M 1:235
| = l o l |
— © I
F
|| H
a " G_f' Wind %
[= [=
f
b F re
st L 51 st 1
+ 9.80 4 4 9.80 4
Schneelasten Schneelastzone 2 nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf dem Boden Sk = 0.95 kN/m?
Lastbild M1 S
[-] [kN/m?]
() 0.80 0.76

SKAR2INGENIEURE | M:0175/4734675 | T:06751/924270 | mail@skaer.net



' ZD Proj.Bez Neubau Feuerwehrgeriatehaus

[

Belastungen

Grafik

Ei nwirkungen

Flachenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.S.A
Einw. Qk.W.000

Einw. Qk.W.090

Einw. Qk.W.180

Einw. Qk.W.270

Mat./Querschnitt

Material/ Querschnittswerte

Belastungen auf das System

Seite

Position
Projekt

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk

Qk.S.A

55
D1.3
Feuerwehrhaus Lettweiler

0.76
4 9.80 " 4 9.80 N
A T T T

Qk.W.000
0.03
0.03 A =
120, .60 X
Qk.W.180

Qk.W.090

8.60

PN 4 Fy
T A A g

Gl eichfl &chenl asten

©

[e:

(==
-+

-+

Feld Richt. Komm. a s Ja Qe
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Kl vert.DF 0.00 9.80 0.39
Kl vert. GF Volllast 0.00 9.80 0.76
Ki lokal Ber. F 0.00 1.20 0.03
1 lokal Ber. H 0.70 8.60 0.03
Kl lokal Unterwind 0.00 9.80 -0.17
3 lokal Ber. Fhoch 0.90 2.45 -1.03
Ki lokal Ber. Fier 0.00 2.45 -0.92
1 lokal Ber. G 1.95 4.90 -0.86
Kl lokal Ber. H 0.00 9.80 -0.01
3 lokal Ber. F 2.15 1.20 -1.13
Ki lokal Ber. H 0.00 8.60 -0.40
Kl lokal Unterwind 0.00 9.80 0.08
Kl lokal Ber. | 0.00 9.80 -0.27
lokal: iokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundfidche
FISCHER FIl 165/250, 1.25 mm
Positiviage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
E-Modul 1*eff Ag Aett fy,k
[N/mm?2] [em4/m] [cm4/m] [cm?/m] [cm2/m] [N/mm?]
210000 802.0 783.2 23.74 13.94 350
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| D. Position D1.3

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

Bemessungswerte der Aufl. Rw,RdA Mo,Rd,B Mc,Rd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B
WiderstandsgroRen bei [mm] [kN/m]  [kNm/m]  [kNm/m] [KN/m] [KN/m]
andriickender Last A (120) - 29.83 24.60 93.08 58.99
B (120) - 29.83 24.60 93.08 58.99
C (120) - 29.83 24.60 93.08 58.99
D (40) 33.89 - - - -
VwRd = n.m
MecRd F = 31.83 kNm/'m
Bemessungswerte der Mc,Rd,F Rw,RdA Mo,Rrd.B Mc.Rd,B Ro,Rd,B Rw,Rd,B Vw,Rd
Widerstandsgréfen bei [KNm/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
abhebender Last 24.62 132,91 - 27.75 - - 132.91
Normalkraft- widerstéande NtRd = 755.36 kN/m
Ne¢,rd = 443.55 kN/m
Nachweise (GZT) fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-3
Nachweisformate fur Endauflager
Feda s/ Rw,rdA
fur Felder
(Zug) Ned/ NtRra + Med,F/ McRdF

(Druck) Ned/ Nc,rd + Med,F/ Mc.Rd F

fur Innenauflager
Fed,p/ RwRrd,B

Ved,8/ Vw,Rd
(Zug) Ned/ Ntrd + Mg,/ McRra.B
(Druck) Ned/ Ne,rd + Med B/ McRd,B
(Zug) Neg/ Ntra + Med s/ Mord,B

+ (Fea,B/ Ro,rd,B)E

(Druck) Ned/ Ne,rd + Med s/ Mo,RdB
+ (Feq,8/ Ro,rd,8)¢

(Zug) Ned/ Nt,rd + Med,a/ McRrd,B
+((2.0 * VEeg,B/ Vw,Rrd)-1)?

(Druck) Ned/ Ne,rd + Med,8/ Mc,Rd,B
+ ((2.0 * VEd,8/ Vw,Rrd)-1)?

Endauflager Aufl. EK FEdA n
Abs. 6.1.11 [kN/m] -]
D 7 2.44 0.07
Innenauflager Aufl. EK NEd Feds VEdB Med,B n
Abs. 6.1.10 + 6.1.11 [kN/m] [kN/m] [kN/m]  [KNm/m] -]
A 7 3.98 0.07

18 -2.32 n.m.

18 -1.84 0.16 0.01

7 -0.40 3.98 -0.21 0.05.

1 -0.14 0.98 -0.07 -

B 7 6.79 0.12

18 3.11 n.m.

7 0.63 -3.01 0.12

7 0.63 6.79 -3.01 0.17L

. 1 0.19 -1.37 -0.94 -

C 7 3.38 0.06

18 -2.54 n.m.

7 -0.44 -1.32 0.05

7 -0.44 3.38 -1.32 0.08¢L
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’ D. Position D1.3

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

Aufl. EK Neg Fed,8 VEdq,B Med.B n
[kN/m] [KN/m] [kN/m] [kNm/m] [-]
1 -0.14 1.00 -0.42 -
L. lineare Interaktion, € = 1
Felder Feld EK X NEd Med F n
Abs. 6.1.8 m] [kN/m] [kNm/m] (-]
Ki 1 0.00 - -0.00 0.00
7 0.40 0.09 -0.13 0.01
1 7 1.87 - 2.70 0.08
2 7 0.10 -0.29 -2.78 0.11
7 1.43 - -1.32 0.05
3 18 1.94 -0.37 -1.47 0.06
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993-1-3 und DIN EN
1993-1-1
Begehbarkeit Grenzstitzweite Lgr = 19.40 m > 4.49 m
Grenzwerte der Felder /300
Durchbiegung Kragarme /150
max. Verformungen Feld X EK w Wazul n
Abs. 7.3 [m] [mm] {mm] ]
Kl (L =0.50m) 0.00 35 -0.8 3.4 0.23
1(L=449m) 2.05 35 2.0 15.0 0.13
2(L=151Tm) 0.70 35 -0.2 5.0 0.04
3(L=338m) 1.80 35 0.8 11.3 0.07

Verbindungen

Unterkonstruktion Aufl. EK Art Fza n Ng NRral n NRadit i
Abs. 8.5 Fxd Vg VRl VRt
[kN/m] [kN] [kN] -] [kN] -]

Bohrschraube Wiirth

Piasta 6 x L Holzgewinde mit Dichtscheibe >= @ 16mm

A 45 Inter -3.09 1 -0.77 215 0.75 245 0.66

-2.52 -0.63 1.60 1.80

Bohrschraube Wiirth

Piasta 6 x L. Holzgewinde mit Dichtscheibe >= @ 16mm

B 45 Axial -5.37 1 -1.34 215 062 245 0.55
Bohrschraube Wiirth

Piasta 6 x L Holzgewinde mit Dichtscheibe >= @ 16mm

C 45 Axial -3.19 1 -0.80 215 0.37 245 0.32
Bohrschraube Wiirth

Piasta 6 x L Holzgewinde mit Dichtscheibe >= @ 16mm

D 45 Axial -2.38 1 -0.60 215 0.28 245 024

Aufl. A Abminderungsfaktor nach Anlage 1.2 = 1.00
Modifikationsbeiwert Kmod = 1.00
Einschraubtiefe lg = 60 [mm]
Festigkeitsklasse C = KVH C24
Nutzungsklasse : NKL =1

Aufl. B Abminderungsfaktor nach Anlage 1.2 = 1.00
Modifikationsbeiwert Kmod = 1.00
Einschraubtiefe lg = 60 [mm]
Festigkeitskiasse C = KVH C24
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LI

Aufl. C

Aufl. D

Zwischenwerte
Unterkonstruktion

Auflagerbreiten

Mindestabstande

Ankerkrifte
Bem.-ankerkrafte
standig/voriberg.

Seite 58
Position D1.3
Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler
Nutzungsklasse NKL =1
Abminderungsfaktor nach Anlage 1.2 = 1.00
Modifikationsbeiwert Kmod = 1.00
Einschraubtiefe g = 60 [mm]
Festigkeitsklasse C = KVH C24
Nutzungsklasse NKL = 1
Abminderungsfaktor nach Anlage 1.2 = 1.00
Modifikationsbeiwert Kmod = 1.00
Einschraubtiefe lg = 60 [mm]
Festigkeitsklasse C = KVH C24
Nutzungsklasse NKL = 1
Aufl. lef d f1x Rax k frk Myk Rk
[mm]  [mm] [-] [N] [N/mm?]  [Nmm] [kN]
A 56 6.0 9.8 3263 26.98 7676 1576
B 56 6.0 9.80 3263 - - -
Cc 56 6.0 9.80 3263 - - -
D 56 6.0 9.80 3263 - - -
Lager A Imin : 60 mm < 120 mm
Lager B Imin : 60 mm < 120 mm
Lager C Imin : 60 mm < 120 mm
Lager D lmin : 60 mm < 120 mm
nach DIN EN 1993-1-3, Abs. 8.3
p1 el p2 e2
[mm] [mm] [mm] [mm]
Bohrschraube Wiirth
Piasta 6 x L Holzgewinde mit Dichtscheibe >= @ 16mm
18 18 18 9
: |
! TS mmsmmsossmoommsoomsosmmsmmssooeo
1 ! el
bt 47 + + ﬁx + .
C vt + 4
X ! K1 K2 |
l E + * i
| ! |
i 1 |
\ p2 e2 !
N
jelfd. m
Aufl. Fxdmin EK Fxdmax EK Fzdamin EK Fzdmax EK
[kN/m] [KN/m] [kN/m] [kN/m]
A -2.49 40 0.06 43 -3.10 45 3.98 41
B 0.00 39 0.00 39 -5.37 45 6.79 41
C 0.00 39 0.00 39 -3.21 45 3.38 41
D 0.00 39 0.00 39 -2.19 45 244 41
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D. Position D1.3
Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
(m] [-]
Endauflager D OK 0.0
Innenauflager B OK 0.17
Felder Feld 2 010 OK 0.11
Unterkonstruktion Lager A OK 0.76
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Begehbarkeit OK
Verformung Kragarm links OK 0.23

SKAR>-INGENIEURE | M:0175/4734675 | T:06751/924270 | mail@skaer.net



ZD Proj.Bez Neubau Feuerwehrgeratehaus Seite 60

‘ D. Position D2

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

Pos. D2 Holz-Pfette
System Holz-Einfeldtrager
M 1:20
yatainini o T T T T T T TTT A
A B
4 2.00 +
Abmessungen / Feld | lef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 2.00 2.00 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.00 starr frei
B 2.00 20.00 starr frei
Material KVH C24
Querschnitt b/h = 14/16 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S Qk.w
1.45
RIIY T 7 007
0.09 VI
YA\ A k i JAN
+ 2.00 4 4 2.00 + 4 2.00 +
Streckenlasten Gleichl asten
in z-Richtung Feld Komm. a s qi Qre
Im] [m] [KN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.00 0.09
@ 1 0.00 2.00 1.45
Einw. Qk.S wy 1 0.00 2.00 2.45
Einw. Qk.W © 1 0.00 2.00 0.97
(a) Sandwichplatte
0.2 *(3.65/2+1.5/2) *1.25 = 064  kN/m
Pv Anlage 0.25%(3.65/2+1.5/2)*1.25 = 0.81 kN/m
= 1.45  kN/m
(b) Schnee 0.76 * (3.65/2+1.5/2) *1.26 = 245  kN/m
(c) Winddruck
0.3 *(3.65/2+1.5/2) *1.25 = 0.97  kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maBgebenden Kombinationen

Ek KLED I (y*y*EW)

standig/vorlberg. 3 kussk 1.35"Gk +1.60*Qk.S +0.90*Qk.W
selten 12 1.00*Gk +1.00*Qk.S +0.60*Qk. W
quasi-standig 13 1.00*Gk

ku/sk: kurz/sehr kurz
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Om

Mat./Querschnitt

Material

Querschnittswerte

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.S

Einw. Qk.W

Zusammenfassung

Nachweise (GzZT)

Nachweise (GZG)

61 |

Position D2
Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler
nach DIN EN 1995-1-1
Holz fm.k ftok fook feook fuk Eomean
[N/mmZ]
KVH C24 240 145 21.0 25 4.0 11000
b h A ly
[cm] fcm] [em?] [em?4]
14.0 16.0 224.0 4778.7
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fzk
[kN]
A 1.54
B 1.54
A 2.45
B 2.45
A 0.97
B 0.97
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragféhi gkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[(m] [-]
Biegung Feld 1 1.00 OK 0.30
Querkraft Feld 1 023 OK 0.22
Auflagerpressung Auflager A oK 0.11

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X
[m]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.00 OK

gesamte Enddurchb. Feld 1
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Pos. D3
System

M 1:35

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Verbindungsmittel

Anordnung

ZD Proj.Bez Neubau Feuerwehrgeridtehaus

Holz-Streichbalken

Seite

Position
Projekt

Holz-Streichbalken an Beton-Balken, kontinuierlich gelagert

Vorderansicht System

62
D3

Feuerwehrhaus L.ettweiler

n 1.30 "
| |
:_ ————— O s Ol sl ®-——--- 4:
| X |
r 4 1.30 4 1.30 +
z
Vorderansicht Schnitt
Fz
| ' l
B @------ 7 = > Fy
| B N
x| |
F gs, 12 1°
54
278
Draufsicht
. I |
! !
g0 !
| |
‘. i
ot 1
- l o |
X 1
i
Bauteil Material b h t NKL
[cm] [cm] [cm]
Streichbalken KVH C24 12.0 22.0 1
Betonbalken C 25/30 24.0 25.0
Betonzustand gerissen
Bewehrung Unbewehrter oder normal bewehrter Beton

Gerade Randbewehrung (@ = 12mm) mit Bugelbewehrung a < 100mm
keine Spaltbewehrung vorhanden

fischer Bolzenanker FAZ 111
Kontinuierliche Lagerung
Unterlegscheibe?

Exzentrizitat ez goit
1:  ETA-05/0069
2: DIN 1052

Bezugspunkt
Betonbalken
Rand

Rand

Bezugspunkt
Streichbalken
Rand

Schwerpunkt
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a=130cm
Typ 68/18
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: D. Position D3
| Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler
Belastungen Belastungen auf das System
Linienlasten Komm. Qy 0z
, [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.11
@) 0.00 0.79
Einw. Qk.S (b) 0.00 2.62
Einw. Qk.W (© 0.00 0.53
(a) Sandwichplatte 0.2*(3.5/2) = 0.35  kN/m
Pv Aniage 0.25%(3.5/2) = 044  KkN/m
= 079  kN/m
(b) Schnee inkl. Schneeverwehung
1.56*(3.5/2) = 262  kN/m
(c) Winddruck 0.3*(3.5/2) = 0.53 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maBgebenden Kombinationen
Ek KLED Z (y*w*EW)
standig/vorlberg. 2 ku 1.35"Gk +1.50*Qk.S
4 kulsk 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz
Bem.-schnittgroRen  BemessungsschnittgroRen je Anker
Ek lc,ef Deef z Fe.90.d Fv.d Faxd
[em] [em] [cm] [kN] [KN] [kN]
2 0.60 28.80 10.70 3.76 6.70 -3.76
4 0.59 28.80 10.70 4.10 7.31 -4.10
Grafik Spannungsverteilung der maRgebenden Einwirkungskombinationen
Ek2 Ek 4
M 1:15
“Fy,
| Fax,d « ‘ Fax,d %
F ¢804 kg ; Fco0d >
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1 und DIN EN 1992-1-1
Material
Streichbalken Material fto0k fe.00k [o]%
[IN/mm?2]  [N/mm?] [kg/m?q]
KVH C24 0.4 2.5 350
Betonbalken Material fex fok cube fotm Ecm
[N/mm2?]  [N/mmZ2] [N/mm3] [N/mm2]
C 25/30 25 30 2.6 31000
Verbindungsmittel Bolzenanker 2 L Pe thix U-Scheibe
[mm]  [mm] [mm] [mm]
fischer FAZ 1l 16/160 HBS! 16 278 85 120 Typ 68/182
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|

Nachweise (GZT)

Verbindungsmittel

Batibeanspruchung
7.2.1

Abs.

Querbeanspruchung

Abs. 7.2.2

Zug- _und
Querbelastung
7.2.3

Abs.

Abstidnde Beton

Verbindungsmittel

Holz

Abstéidnde Holz

Querzug

Querdruck

Seite

Position
Projekt

64
D3

Feuerwehrhaus Lettweiler |

1 ETA-05/0069

2: DIN 1052

her. vorh. effektive Verankerungstiefe
thx: vorh. Klemmstérke

Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1992-4

Nachweise der Tragfahigkeit bei Zugbeanspruchung nach DIN EN 1992-4

Nachweis Anker Ek NEed NRd

[kN] [kN]
Stahlversagen 1 4 4.10 44.67
Herausziehen - - -
Betonausbruch 1 4 410 16.21
Betonspalten 1 4 410 14.25

Nachweis der Tragfahigkeit bei Querbeanspruchung nach DIN EN 1992-4

Nachweis Anker Ek VEd VRd
[kN] [kN]
Stahlversagen 1 4 7.31 44,00
Pryout-Versagen 1 4 7.31 48.64
Betonkantenbruch 1 4 7.31 21.75
Anker Ek Y nv
1 4 0.29 0.34 1
Mindestabstande Betonbalken
CCV
[mm]
erf 65
vorh 110
Cer: minimaler Randabstand bei gerissenem Beton
Cuer! minimaler Randabstand bei ungerissenem Beton

a

5

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Ek kmod Fiad Riad Faxd Rax.d
[-] [kN] [kN] [kN] [kN]
2 0.90 6.70 13.60 3.76 17.54
Mindestabsténde Streichbalken
a a4t
[mm] [mm]
erf 68 64
vorh 1300 110
ay Abstand der Verbindungsmittel in Faserrichtung des Holzes
aat. Abstand der Verbindungsmittel vom beanspruchten Rand des Holzes
Q4! Abstand der Verbindungsmittel vom unbeanspruchten Rand des Holzes
Nachweis Querzug im Holz-Streichbalken
Queranschluss he/h = 0.50
unverstarkt
Ek Kmod FvEd Fao,Rd
[] [kN] [kN]
2 0.90 -6.70 8.78

Nachweis der Holzspannung infolge Kontaktpressung
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0.25
0.29

[-]
0.17
0.15
0.34

0.35

CUCF
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[mm]
48
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<0.70

e
~r—
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D. Position D3
‘ Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

Die Festigkeitsnachweise der Druckbereiche werden beim Kraftepaarmodell mit
vollplastischer Druckzone und Zuganker automatisch eingehalten.

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféahigkeit
Nachweis Bauteil
Zugbeanspruchung Betonbalken OK
Querbeanspruchung Betonbalken OK
Zug- und Querbelastung  Betonbalken OK
Verbindungsmittel Streichbalken OK
Querzug Streichbalken OK
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: D. Position D4
| Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler
Pos. D4 Stahlbeton-Ringbalken
System Stahlbeton-Ringbalken
horizontal
M 1:110 80% .
4% 1 A 2 JAN
y B c
4 6.12 " 6.18 4
+ 12.30 +
Wandansicht
M 1:110

Schnitt
M 1:10 aulien innen

25

120 24 R
4 36° '

Abmessungen Feld | Material a b/h

Mat./Querschnitt [m] [em] fem]
1 6.12 C 25/30 12.5 24.0/25.0
2 6.18

Auflager Lager X b

[m] [em]

A 0.00 24.0
B 6.12 36.5
C 12.30 36.5

Endeinspannungen Einspannung links Ei = 50.00 %
Ersatzlange le = 6.12 m

Expositionsklasse XC1
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Seite 67 :
D. Position D4
Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler |
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Qk.W.000
-1.20
8"
N JAY A
v 12.24 +
Qk.W.090
1.80
1,20
0.75
ALV II LI b
N A JAN
)& 6.01 4 4,984 + 124°
Qk.W.180
0.74
AL LTI LI I I b d bbb bbb U
JAN A
1y 12.24 N

Qk.W.270

1.20

@1¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢£ﬁ¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢
N

‘757 N

T

T11.67

4]

Ed.1

45.0

<0

+ >

A
Yz 2.3

12.30

45.0 r

Kombinationen

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der

Ek Z (Y'W*EW)
3 1.00*Ed 1

maRgebenden Kombinationen
standig/voriberg.

Mat./Querschnitt

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
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an

Grafik

M 1:10 auflen

25

Bewehrungswah]

Langsbewehrung

Feld 1

Feld 2

Querkraftbewehrung

Feld 1

Feld 2

Seite 68
Position D4
Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler |
Querschnittsgrafik [cm]
innen
4 125 4 24 4
} %" 4
X gew. innen As,i gew. oben As,0
gew. aulen Asa gew. unten Asu
[m] [cm?] [cm?]
2.34 3v12 3.39 - -
3012 3.39 - -
6.12 3212 3.39 - -
3212 3.39 - -
6.12 3212 3.39 - -
3212 3.39 - -
8.48 3212 3.39 - -
3012 3.39 - -
X ds,B 5 n asw
[m] [cm] [cm2/m]
2.34 28 15.0 2 6.70
6.12 28 15.0 2 6.70
6.12 28 15.0 2 6.70

Die maximalen Bligelabstande gem. DIN EN 1992-1-1/NA, NDP zu 9.2.2
wurden berlcksichtigt.

X=2.34m

2
innen/aulen je:
As,i/a je:

Bugel:
Schnittig:

25

3012
3.4 cm?
28/15.0

2

x=6.12m

2
innen/auflen je:
As,i/a je:

Bigel:
Schnittig:

25

3@12
3.4 cm?
28/15.0

2

x=8.48m
» L 9
2y
innen/aufien je: 3012
As,i/a je: 3.4 cm?
Bigek 28/15.0
Schnittig: 2
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Om

Nachweise (GZG)

Seite

Position
Projekt

69
D4
Feuerwehrhaus Lettweiler

im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 Y%
Verformungsempfindliche Bauteile werden beriicksichtigt.
Der VergroRerungsfaktor (Asvom/As.erf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.
horizontal Feld vorh.l/d p p' K zul.id n
[-] [%] [%] -] [l [-]
1 29.71 0.66 0.66 .30 41.42 0.72
2 30.00 0.66 0.66 .30 41.02 0.73
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT)

Nachweis

Expositionsklassen
Druckstreben

Nachweise (GZG)

Nachweis

Biegeschlankheit

Nachweise im Grenzzust. der

Nachweise im Grenzzustand der

Tragfahi gkeit

Ort n

]
OK
Feld2 OK 0.06

Gebrauchstauglichkeit

Ort n

[
Feld2 OK 0.73
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Pos. D5
System

M 1:430

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Belastungen

Eigengewicht

2[] Proj.Bez Neubau Feuerwehrgeratehaus Seite 70
Position D5
Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler
Pfette (Soglasten)
Holz-Mehrfeldtrager mit Kragarmen
System z-Richtung System y-Richtung
fErsgiseaarae o iR j@' 3sBeBstedrhela
95 2.00 2.00 2.00 2.00 50 2.00 2.00 2.00 2.00 50
44
50 2.00 2.00 2.00 2.00 95 50 2.00 2.00 2.00 2.00 95
+ 18.90 + + 18.90 +
Feld | Material b/h NKL
[m] | [em]
Kl 0.50 NH C24 14.0/14.0 1
1 0.95 1
2-9 2.00 1
10 0.95 1
Kr 0.50 1
Lager X b Kr,z Kry
[m] [cm] [kN/m] [kN/m]
A 0.50 20.0 fest fest
B 1.45 20.0 fest fest
C 3.45 20.0 fest fest
D 5.45 20.0 fest fest
E 7.45 20.0 fest fest
F 9.45 20.0 fest fest
G 11.45 20.0 fest fest
H 13.45 20.0 fest fest
I 15.45 20.0 fest fest
J 17.45 20.0 fest fest
K 18.40 20.0 fest fest
Belastungen auf das System
A Y 9
[cm?] [KN/m?] [kN/m]
196.0 4.2 0.08

Grafik

Ei nwi rkungen

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk.S.A Qk.W.000

nn
0,08 e 0.08 o 0.08 2,68 0.04 = A%} .04
Fiaas & oas ol W presaasnt o
5¢ 17.90 50 z 18.90 N 3075 qo75 3078
R hsd 4 T v hd hd v
Qk.W.000 Qk.W.090 Qk.W.090

155
AR 178 A3z 0
008 e B 3 === 0.00 4.-1.16 0.56 8. 7616 s 21008
P75 qp75 3073 502@3 ' 14.785 5°| 502 14785 50
T T T kg
2892 2.892
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D. Position D5
, Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler
Qk.W.180 Qk.W.180 Qk.W.270
-1.55
-1.45 A nn .0.98 -1.76
e e e O?i I ) -51—;]561'1\‘23
;z 18.90 4 {y 18.90 R S 1478 A 2,%"350
2.892
Qk.W.270
0.08 014 0.1617
Frm—n—rrﬁ’:ﬂ'
5 44785 2255,
2.897
Streckenlasten Gleich- und Trapezlasten
in z-Richtung Feld Komm. a 3 qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Ki Eigengew 0.00 0.50 0.08
1 Eigengew 0.00 17.90 0.08
Kr Eigengew 0.00 0.50 0.08
@Kl 0.00 18.90 0.43
Einw. Qk.S.A Kl Volllast 0.00 18.90 2.65 2.65
Einw. Qk.W.000 Ki Ber. D 0.00 18.90 -0.20 -0.20
Kl Ber. F1 0.00 3.08 0.04 0.04
Ki Ber. F2 15.83 3.08 0.04 0.04
Ki Ber. G 3.08 12.75 0.04 0.04
Kl Ber. H 0.00 18.90 0.07 0.07
Einw. Qk.W.090 Kl Ber. D 0.00 0.50 -1.23 -1.23
Ki Ber. E 18.40 0.50 0.56 0.56
Ki Ber. FT 0.00 0.72 -1.76 -1.76
Kl Ber. G 0.00 0.72 -1.55 -1.565
Ki Ber. H 0.72 2.89 -1.15 -1.15
Ki Ber. | 3.62 15.29 -0.98 -0.98
Einw. Qk.W.180 Ki Ber. E 0.00 18.90 0.12 0.12
Ki Ber. H 0.00 18.90 -1.45 -1.45
Einw. Qk.W.270 Ki Ber. D 18.40 0.50 -1.23 -1.23
Kl Ber. E 0.00 0.50 0.56 0.56
Kl Ber. FT 18.18 0.72 -1.76 -1.76
Kl Ber. G 18.18 0.72 -1.55 -1.65
Kl Ber. H 15.29 2.89 -1.15 -1.15
Ki Ber. | 0.00 156.29 -0.98 -0.98
(a) aus Dacheindeckung ohne PV
(0.15)*5.75/2 = 0.43 kN/m
Streckenlasten Gl ei ch- und Trapezlasten
in y-Richtung Feld Komm. a ] qli Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W.000 Ki Ber. D 0.00 18.90 -0.03 -0.03
Ki Ber. F1 0.00 3.08 0.01 0.01
Ki Ber. F2 15.83 3.08 0.01 0.01
Kl Ber. G 3.08 12.75 0.01 0.01
Kl Ber. H 0.00 18.90 0.01 0.01
Einw. Qk.W.090 Kl Ber. D 0.00 0.50 -0.17 -0.17
Kl Ber. E 18.40 0.50 0.08 0.08
Kl Ber. FT 0.00 0.72 -0.25 -0.25
Ki Ber. G 0.00 0.72 -0.22 -0.22
Ki Ber. H 0.72 2.89 -0.16 -0.16
Ki Ber. | 3.62 15.29 -0.14 -0.14
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Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

Feld Komm. a S qii Qre
(m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W.180 Ki Ber. E 0.00 18.90 0.02 0.02
Kl Ber. H 0.00 18.90 -0.20 -0.20
Einw. Qk.W.270 Ki Ber. D 18.40 0.50 -0.17 -0.17
Ki Ber. E 0.00 0.50 0.08 0.08
Kl Ber. FT 18.18 0.72 -0.25 -0.25
Kl Ber. G 18.18 0.72 -0.22 -0.22
Kl Ber. H 156.29 2.89 -0.16 -0.16
Ki Ber. | 0.00 15.29 -0.14 -0.14
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der mafBgebenden Kombinationen

Ek KLED 5 (y*y*EW)

standig/voriberg. 3 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
5 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090
, 9 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.270
selten 30 1.00*Gk +1.00*Qk.S.A
31 1.00*Gk +1.00*Qk.W.090
37 1.00*Gk +1.00*Qk.W.270
quasi-standig 33 1.00*Gk
st./vor. Auflagerkr. 42 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
46 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090
47  ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180
48 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.270
ku: kurz

ku/sk: kurz/sehr kurz

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:5

¢ 14 $

Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkréfte

Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k Fy,k

[kN] [kN]

Einw. Gk A 0.44 0.00
B 0.78 0.00
C 1.07 0.00
D 1.02 0.00
E 1.03 0.00
F 1.03 0.00
G 1.03 0.00
H 1.02 0.00
| 1.07 0.00
J 0.78 0.00
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Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler |

Aufl. Fzk Fyk

[kN] [kN]

K 0.44 0.00

Einw. Qk.S.A A 2.28 0.00
B 4.04 0.00

C 5.52 0.00

D 5.24 0.00

E 5.32 0.00

F 5.29 0.00

G 5.32 0.00

H 5.24 0.00

! 5.52 0.00

J 4.04 0.00

K 2.28 0.00

Einw. Qk.W.000 A -0.08 -0.01
B -0.14 -0.02

C -0.19 -0.03

D -0.18 -0.03

E -0.19 -0.03

F -0.18 -0.03

G -0.19 -0.03

H -0.18 -0.03

| -0.19 -0.03

J -0.14 -0.02

K -0.08 -0.01

Einw. Qk.W.090 A -3.62 -0.51
B -1.29 -0.18

C -2.31 -0.32

D -1.90 -0.27

E -1.98 -0.28

F -1.95 -0.27

G -1.97 -0.28

H -1.94 -0.27

| -2.03 -0.29

J -1.59 -0.22

K -0.48 -0.07

Einw. Qk.W.180 A -1.15 -0.16
B -2.03 -0.28

C -2.77 -0.39

D -2.63 -0.37

E -2.67 -0.37

F -2.66 -0.37

G -2.67 -0.37

H -2.63 -0.37

] -2.77 -0.39

J -2.03 -0.28

K -1.15 -0.16

Einw. QkW.270 A -0.48 -0.07
B -1.59 -0.22

C -2.03 -0.29

D -1.94 -0.27

E -1.97 -0.28

F -1.95 -0.27

G -1.98 -0.28

H -1.90 -0.27

| -2.31 -0.32

J -1.29 -0.18

K -3.62 -0.51
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Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

Bem.-auflagerkrafte

standig/voriiberg. Aufl. Fzamin EK Fzdmax EK Fydmin EK Fydmax EK
[kN] [kN] [kN] [kN]

A -499 46 402 42 -0.76 46 0.00 40
B -2.26 47 7.12 42 -0.43 47 0.00 40
C -3.08 47 9.71 42 -0.58 47 0.00 40
D -2.93 47 9.24 42 -0.565 47 0.00 40
E -2.97 47 9.37 42 -0.56 47 0.00 40
F -2.96 47 9.32 42 -0.56 47 0.00 40
G -2.97 47 9.37 42 -0.56 47 0.00 40
H -2.93 47 924 42 -0.55 47 0.00 40
I -3.08 47 9.71 42 -0.58 47 0.00 40
J -2.26 47 7.12 42 -0.43 47 0.00 40
K -499 48 402 42 -0.76 48 0.00 40

zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachwei se im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n

[m] [

Biegung Feld 3 0.00 OK 0.22
Querkraft Feid 9 024 OK 0.21
Auflagerpressung Aufiager C OK 0.15

Nachweise (GZG) Nachwei se im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n

(m] []

Verform. Winst Kragarm links 0.00 OK 0.0
Verform. Wnet fin Feld 2 0.95 OK 0.02

Abhebende Lasten 1,45kN/m (aus Qk.W.180)
1,45x18,9 = 27,405kN x 1,5 = 41.11 kN
Gegengewicht Ringanker: 0,24*0,25%25%17,9m = 26,85kN /1,1 = 24,41 kN < 41.11kN

Es missen zusatzliche Zugstiitzen eingebaut werden um den darunterliegenden Ringanker inkl. dem
dazwischen liegenden Mauerwerk als Gegengewicht zu aktivieren.

Gegengewicht 2xRinganker + Mauerwerk:

((0,24*0,25*25%17,9m)x2 + (0,365x10x1,5)) /1,1 = 53,79 kN > 41.11kN
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D. Position D6 ;
Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler |
Pos. D6 Pfette (Soglasten)
System Holz-Mehrfeldtrager mit Kragarm
System z-Richtung System y-Richtung
M1:215 o e m e — e
S AN AN AN A lb@ézésé4é5%
AB c D E FG WB c D E FG
50 200 , 2.00 , 2.00 , 2.00 . 50 200 , 200 , 200 , 200 59
50 YSOY hd T hd T T T
+ 9.50 + 4 9.50 +
Abmessungen Feld l Material b/h NKL
Mat./Querschnitt [m] [cm]
KI-1 0.50 NH C24 14.0/14.0 1
2-5 2.00
6 0.50 1
Auflager Lager X b Ktz Kry
[m] fcm] [kN/m] [kN/m]
A 0.50 20.0 fest fest
B 1.00 20.0 fest fest
C 3.00 20.0 fest fest
D 5.00 20.0 fest fest
E 7.00 20.0 fest fest
F 9.00 20.0 fest fest
G 9.50 20.0 fest fest
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht A Y 9
[cm?] [kN/m?] [kN/m]
196.0 42 0.08
Ggrafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Ei nwi rkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000
043 2.27

o

2
I

(=]

Dlg
I
+ B
[

%
|
I
B
It

o

™3
>
+ B

g% 9.00 Yz 9.50 N 1z 9.50
Qk.W.000 Qk.W.090 Qk.W.090
2.75
0.01 -106 -099 -0.84 315 014 -0.12
AN ANRY ANV ARSI A'AN FANNRVANRY AN AN FAA AN AN AN A
Yy 9.50 N Y34 376 , 480 134 376 , 480
A 4 b d v h g hid A hd
50 80
Qk.W.180 Qk.W.180 Qk.W.270
0.84
1.25 -0.17 0,49 -0.99
ﬁ _£ _E _i ﬂ__ FA'ANV AN AR ANRIA'AN VA'ANR AN AN AN AN
Yz 9.50 . Yy 9.50 R 68 8.80 10
T T Ty w
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Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

Qk.W.270
T ——. 0.14
/o8 5 &
§o e P
Streckenlasten Gl eich- und Trapezlasten
in z-Richtung Feld Komm. a ] aii Qre
im] [m] [KN/m] [kN/m]
Einw. Gk Kl Eigengew 0.00 0.50 0.08
1 Eigengew 0.00 9.00 0.08
@Kl 0.00 9.50 043
Einw. Qk.S.A Kl Volllast 0.00 9.50 2.27 227
Einw. Qk.W.000 Kl Ber. H 0.00 9.50 0.09 0.09
Einw. Qk.W.090 Kl Ber. D 0.00 0.60 -1.06 -1.06
Kl Ber. G 0.00 0.94 -2.75 -2.75
Kl Ber. H 0.94 3.76 -0.99 -0.99
Kl Ber. | 4.70 4.80 -0.84 -0.84
Einw. Qk.W.180 Kl Ber. H 0.00 9.50 -1.25 -1.25
Einw. Qk.W.270 Kl Ber. E 0.00 0.60 0.49 0.49
Kl Ber. H 9.40 0.10 -0.99 -0.99
Kl Ber. | 0.00 9.40 -0.84 -0.84
(a) aus Dacheindeckung ohne PV
(0.15)*5.75/2 = 0.43  kN/m
Streckenlasten Gl ei ch- und Trapezlasten
in y-Richtung Feld Komm. a s o] Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W.000 Kl Ber. H 0.00 9.50 0.01 0.01
Einw. Qk.W.090 Kl Ber. D 0.00 0.60 -0.15 -0.15
Kl Ber. G 0.00 0.94 -0.39 -0.39
Ki Ber. H 0.94 3.76 -0.14 -0.14
Kl Ber. | 4.70 4.80 -0.12 -0.12
Einw. Qk.W.180 Kl Ber. H 0.00 9.50 -0.17 -0.17
Einw. Qk.W.270 Kl Ber. E 0.00 0.60 0.07 0.07
Kl Ber. H 9.40 0.10 -0.14 -0.14
Kl Ber. | 0.00 9.40 -0.12 -0.12
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der malRgebenden Kombinationen

Ek KLED I (y*W*EW)

sténdig/voriberg. 4 ku 1.35"Gk +1.50*Qk.S.A
8 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090
11 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.090
18  ku/sk 1.00"Gk +1.50*Qk.W.180
selten 33 1.00*Gk +1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.W.000
quasi-standig 35 1.00*Gk
st./vor. Auflagerkr. 42  ku/sk 1.35"Gk +1.50*Qk.W.000
43  ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
44 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090
45 -ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180
ku: kurz

ku/sk: kurz/sehr kurz
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D. Position Dé ‘
| Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:5 .

\KN .

SR

} 14 '
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Aufl. Fz,k Fy,k

[kN] [kN]

Einw. Gk A 0.26 0.00
B 0.74 0.00

Cc 1.06 0.00

D 1.01 0.00

E 1.06 0.00

F 0.89 0.00

G -0.14 0.00

Einw. Qk.S.A A 1.13 0.00
B 3.29 0.00

Cc 4.70 0.00

D 4.47 0.00

E 4.68 0.00

F 3.94 0.00

G -0.64 0.00

Einw. Qk.W.000 A 0.04 0.01
B 0.13 0.02

C 0.19 0.03

D 0.18 0.02

E 0.19 0.03

F 0.16 0.02

G -0.03 0.00

Einw. Qk.W.090 A -3.19 -0.45
B -1.00 -0.14

C -2.09 -0.29

D -1.75 -0.25

E -1.71 -0.24

F -1.47 -0.21

G 0.24 0.03

Einw. Qk.W.180 A -0.62 -0.09
B -1.80 -0.26

C -2.58 -0.36

D -2.45 -0.34

E -2.56 -0.36

F -2.16 -0.30

G 0.35 0.05

Einw. Qk.W.270 A 0.01 0.00
B -1.356 -0.19

C -1.73 -0.24
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Aufl, Fzk Fyk
[kN] [kN]
D -1.65 -0.23
E -1.73 -0.24
F 1.46 -0.21
G 0.22 0.03
Bem.-auflagerkrafte
standig/voruberg. Aufi. Fzdmin EK Fzdmax EK Fyamin EK Fydmax EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A -4.53 44 2.08 43 -0.67 44 0.01 42
B -1.96 45 6.06 43 -0.38 45 0.03 42
C -2.80 45 8.66 43 -0.54 45 0.04 42
D -2.66 45 8.23 43 -0.52 45 0.04 42
E -2.79 45 8.61 43 -0.54 45 0.04 42
F -2.35 45 7.26 43 -0.46 45 0.03 42
G -1.17 43 0.38 45 -0.01 42 0.07 45
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 3 0.00 OK 0.19
Querkraft Feld 2 1.76 OK 0.18
Auflagerpressung Auflager C OK 0.13
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
(m] [-]
Verform. Winst Feld 2 0.96 OK 0.07
Verform. Wnet fin Feld 2 096 OK 0.02

Abhebende Lasten 1,25kN/m (aus Qk.W.180)
1,25x9,5 = 11,88kN x 1,5 = 17,81kN
Gegengewicht Ringanker: 0,24*0,25%25*9,5m= 26,85kN /1,1 = 12,95kN < 17,8kN

Es missen zusatzliche Zugstiitzen eingebaut werden um den Ringanker nach unten zu verankern!
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System

M 1:100

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Expositionsklasse

Einwirkungen

Gk

Qk.W

Belastungen

Grafik

Ei nwirkungen

4.60

Neubau Feuerwehrgeritehaus Seite 79
Position D10 ’
Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler
Stahlbetonaussteifungssstiitze
Kragstutze aus Stahlbeton nach DIN EN 1992-1-1
System
| + '
1 |
| I
| |
! f
| I
l {
| 2 |
| < I
| |
| I
[ i
| |
; h X A‘F
|
4
| A e
s\
! Material by/bz
[m] [cm]
4.60 C 25/30 24/36.5
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Geschoss 1 (XC1)
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigenlasten

Standige Einwirkungen

Wind

Windlasten

Qk.W min/max Werte

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Gk Qk.W
10.1 10.1
P
Y \% _
__>.
_,.>
%
___5
...9
g%
N>
._..>
_....>
%
....%
_—> .
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Punktlasten Einzellasten

in x-Richtung Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [em] [em]

Einw. Gk Eigengew 4.60 10.07

Streckenlasten Gl eichl asten

in y-Richtung Komm. a s Qu Qo

[m] [m] [kN/m] [KN/m]

Einw. Qk.W (@) 0.00 4.60 2.45

(a) Windlast 0.4*6.12 = 245  kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maflgebenden Kombinationen

Ek 2 (Y'W*'EW)

standig/voriberg. 1 1.35*Gk +1.50*Qk. W
3 1.00*Gk +1.50*Qk. W

quasi-standig 4 1.00*Gk

selten 5 1.00*Gk +1.00*Qk. W

Bem.-schnittgroéRen Bemessungsschnittgroen

Grafik SchnittgroBen (maRgebende)

Komb. 1 ( GK) Normalkraft Na[kN]

-13.6

Moment Mz g[kNm]

33 8
7
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Querkraft Vy,a[kN]
sl
Komb. 3 ( GK) Normalkraft Na[kN]
Moment Mzd[KNm]
§TY“T\
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Querkraft Vy,d[kN]
2ol
Komb. 4 (QK) Normalkraft Na[kN]
Komb. 5 (SK) Normalkraft Na[kN]

-10.1
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Moment Mz,d[kNm]
g"??"?\
Querkraft Vy,da[kN]
g"VT_Y\
Tabelle SchnittgréRen (maRgebende)
X Nd Mz, Vy.d
[m] [kN] [kKNm] [kN]
Komb. 1 (GK) 4.60 -13.60 0.00* 0.00 *
0.00 -13.60 * 38.85 * 16.89 *
Komb. 3 (GK) 4.60 -10.07 0.00* 0.00 *
0.00 -10.07 * 38.85 * 16.89 *
Komb. 4 (QK) 4.60 -10.07 0.00 0.00
0.00 -10.07 * 0.00* 0.00*
Komb. 5 (SK) 4.60 -10.07 0.00 * 0.00 *
0.00 -10.07 * 25.90 * 11.26 *
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fok E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?Z]
C 25/30 25 31000
B 500SB 500 200000
Querschnitt Art by bz A ly Iz
[cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]
RE 24.0 36.5 876 97254 42048

RE: Rechteckquerschnitt
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O

Grafik

M 1:15

Expositionsklassen
Abs. 4.2, 4.4

Bewehrungsanordnung

Bemessung (GZT)

Stabilitat
Abs. 5.8

Biegung
Abs. 6.1

Achsabstande, Betondeckungen

Bezug Crmin AcCdev Cnom Cv

[mm] [mm] [mm] [mm]
oben 10 10 20 20
unten 10 10 20 20
links 10 10 20 20
rechis 10 10 20 20
Minimaler Bewehrungsgrad Pmin = 0.00
Maximaler Bewehrungsgrad Pmax = 9.00

fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Nachweis der Knicksicherheit

MaRgebende Kombination Ek 2

Schlankheit je Achse NNz = 87.31/132.79
Der Knicknachweis entfallt fur das Ausweichen in
z-Richtung nach DIN EN 1992-1-1, 5.8.3.1(1).

Ay = 87.31 < him = 152.84

Der Knicknachweis entfallt fur das Ausweichen in
y-Richtung nach DIN EN 1992-1-1, 5.8.3.1(1).
Az = 132.79 < Aim = 152.84

Nachweis der Biege- und Normalkrafttragfahigkeit

Ek X NEd MEedy Medz
[m] [kN] [kNm] [KNm]

3 0.00 -10.07 0.00 38.85

As =

Gesamte Stahiflache 11.32
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Position D10 |
Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler
Querschnittsgrafik
4
©
Tmi I
p y
l Ast
ERe
++ ++
36 3.6
4 240 —4
Expositionsklassen
Seite Kl Kommentar
umlaufend XC1 trocken oder sténdig nass

dl
(mm]
36
36
36
36

%
%

As1
[cm?]
5.66

cm?
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; I:l. Position D10

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

Querkraft Bemessung fur Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd|y ey VRd,max,y VRd,cy Asw,erf
VEd,z Oz VRd,max,z VRd.cz
[m] [kN] [’] [kN] [kN]  [em?/m]
(L=4.60m)
4.60 1 - 18.4 172.19 59.57 3.04m
- 18.4 208.85 59.567
4.03 1 2.1 18.4 172.19 60.13 3.04m
- 18.4 208.85 60.13
3.45 1 4.22 18.4 172.19 60.69 3.04m
- 18.4 208.85 60.69
2.88 1 6.33 18.4 172.19 61.24 3.04m
- 18.4 208.85 61.24
2.30 1 8.45 18.4 172.19 61.79 3.04m
- 18.4 208.85 61.79
1.73 1 10.56 18.4 172.19 62.34 3.04m
- 18.4 208.85 62.34
1.15 1 12.67 18.4 172.19 62.88 3.04m
- 18.4 208.85 62.88
0.58 1 14.78 18.4 172.19 63.41 3.04m
- 18.4 208.85 63.41
0.00 1 16.89 18.4 172.19 63.94 3.04m
- 18.4 208.85 63.94
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Spannungen Nachweis der Spannungen
Abs. 7.2
Endkriechzahl ¢ = 2.50 -
X Ek Negd MEd,y Med,z 0'c|perm/fck Caffex

Oc,charffck Caffex
Os,char/fyk Caffyk

[m] [kN] [kNm] [kNm] [-] -]

(L=4.60m)
0.00 4 10.07 - - - 0.45
0.00 5 10.07 - 25.90 0.53 0.60
0.00 5 10.07 - 25.90 0.58 0.80

Bewehrungswahl

Langsbewehrung Lage Anz. ds As vorh
[mm] [cm?]
unten, oben je 40 16 8.04
Querbewehrung Lage ds Abstand
[mm] [em]
Biigel 8 16
vorh. Stahlflache As = 16.08 cm?
vorh. Bewehrungsgrad p = 1.84 %

SKAR2-INGENIEURE | M:0175/4734675 | T:06751/924270 | mail@skaer.net



2[] Proj.Bez Neubau Feuerwehrgeratehaus Seite 86

LI

Auflagerkréifte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.W

Einw. Gk
Einw. Qk.W

Bem.-auflagerkrafte

Komb. 1
Komb. 3
Komb. 4
Komb. §

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Position D10

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler
Aufl, Fxx Fzx Fy.k My, k Mz«
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
A 10.07 0.00 0.00 0.00 0.00
A 0.00 0.00 11.26 0.00 25.90

Anteile aus Theorie Il. Ordnung

Aufl. AFz AFy AMy AMz
[kN] [kN] [kNm] [kNm]
A 0.00 0.00 0.00 0.00
A 0.00 0.00 0.00 0.00
Aufl. Fx.d Fzd Fyd My.d Mz,d
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
A 13.60 0.00 16.89 0.00 38.85
A 10.07 0.00 16.89 0.00 38.85
A 10.07 0.00 0.00 0.00 0.00
A 10.07 0.00 11.26 0.00 25.90

Zusammenfassung der Nachweise

Nachwei se im Grenzzustand der Tragfé&higkeit

Nachweis n
[-]

Expositionsklassen OK

Stabilitat OK

Biegung OK

Querkraft OK

Bewehrungswahl| OK

Nachwei se im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis

00—
[0 I

Spannung OK 0.
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.

Pos. D11

System
M 1:45

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Expositionsklasse

Auflager

Belastungen

Grafik

Ei nwi rkungen

Fldchenlasten

Neubau VFéuerwthrQél;éteihaUS

in z-Richtung
Einw. Gk
Einw. Qk.N
(a)

wa d, A&SF\OCJA@ ot ol
\ o 4w LSpla vy
g v g
Mu ok viu

Seite
Position
Projekt

Stb.-Decke

Einachsig gespanntes Mehrfeldplattensystem

Feuerwehrhaus Lettweiler |

Aufenthaltsraume ohne
Querverteilung

Trennwandzuschlag fur LTW bis
3.0kN/m

oL 0!

Loo Un @

ol *

ip:ﬁﬂOldjﬂul
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Vbbbt b - al
A B c
4 2.77 4 2.41 4
Feld I Material h
, ~[m] B [cm]
1 2.77 C 25/30 18.0
2 2.41
XC1
Lager X b Art Ktz
: o [m [om] s S [kN/m]
A 0.00 24.0 Beton fest
B 2,77 17.5 Mauerw. fest
C 5.18 24.0 Mauerw. fest
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N —
| - 3 r 3 r 3 133 3 3 r |
4.50 280 |
"{S s,y st~
Gl eichfl dchenl asten
Feld Komm. a s o] Jre
LS ~[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
1 Eigengew 0.00 5.18 4.50
@ 1 0.00 5.18 1.33
® 1 0.00 5.18 2.80
Fliesen 1cm 0.19 = 0.19  kN/m?
Estrich 5cm 0.22*5 = 1.10  kN/m?
Dammung 4cm 0.01*4 = 0.04 KkN/m?
= 1.33  kN/m?
Nutzlast A2 fur Wohn- u. ( N

2.00 KkN/m? \

0.80  kN/m?
280 kN/m?

N
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L

Kombinationen

standig/vortberg.

Mat./Querschnitt

geman DIN EN 1992-1-1 und D
Ek 2 (Y'Q'EW)

1 1.00*Gk

2 1.35*Gk

3 1.00*Gk

4 1.00*Gk

5 1.35*Gk

6 1.35*Gk

Seite

Position
Projekt

IN EN 1990

+1.50*Qk.N
(1)
+1.50*Qk.N
(2)
+1.60*Qk.N
)
+1.50*Qk.N
(2)
+1.50*Qk.N
(1.2)

88
D11

Feuerwehrhaus Lettweiler

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Expositionsklassen Expositionsklassen
Abs. 4.2, 4.4 Seite Kl Kommentar
Feld 1 umlaufend XC1 trocken oder standig nass
Feld 2 umiaufend XC1 trocken oder standig nass
Bewehrungsanordnung Achsabstdnde, Betondeckungen
Bezug Cmin Acdev Cnom Cv d'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 oben 10 10 20 20 24
unten 10 10 20 20 24
Feld 2 oben 10 10 20 20 24
unten 10 10 20 20 24
Mindestmomente 5.3.2.2(3)  Kombinat. min mi max mi min mr max mr
[kKNm/m] [KNm/m] [KNm/m] [kNm/m]
Grundkomb. -7.06 0.00 -5.29 0.00
Bemessung (GZT) fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung filr Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o x/do Zo das,0 as,o,erf
Myd,u x/dy Zu ds,u as,u,erf
[m] [KNm/m] [cm] [cm2/m] [em?/m]
Feld 1 (L=277m)
0.00 1 - - - - 0.27¢
1 - 0.002 15.6 - 2.00m
0.09a 3 0.50 - - - 0.27e
2 1.17 0.017 15.5 0.16 2.00m
1.12- 3 2.81 - - - -
2 7.58 0.046 15.3 1.08 2.00m
1.98 3 - 0.028 13.3 - 1.99m
2 3.1 0.029 15.4 0.44 2.00m
2.68a 6 -8.53 0.049 15.4 1.21 1.99m
1 -4.12 - - - 0.50¢
277 6 -9.41 0.052 15.4 1.34 1.99m
1 -4.54 - - - -
Feld 2 (L=241m)
0.00 6 -9.41 0.052 15.4 1.34 1.99m
1 -4.54 - - - -
0.09a 6 -8.67 0.050 15.4 1.24 1.99m
1 -4.19 - - - 0.50¢
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D. Position D11 |

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

X Ek Myd,o x/do Zo ds,0 as,o,erf
Myd,u x/duy Zu ds,u ds,uerf
[m] [kNm/m] [em] [em2/m] [cm2/m]
0.53 2 -3.00 0.028 15.5 0.42 1.99m
3 - 0.027 13.3 - 2.00m
1.48- 4 1.27 - - - -
5 5.18 0.037 15.4 0.74 2.00m
2.324 4 0.34 - - - 0.18e
5 0.96 0.015 15.5 0.14 2.00m
2.41 1 - - - - 0.18¢
1 - 0.002 15.6 - 2.00m
Querkraft Bemessung fir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd e VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m]  [ecm2/im?]
Feld 1 (L=277m)
0.00 2 10.55r 184 369.75 - -
0.09a 2 10.55r 184 369.75 - -
0.25y 2 10.55 18.4 369.75 77.22 -
112 5 0.85 18.4 369.75 77.22 -
2.53y 6 17.48 18.4 371.34 77.46 -
2.68a 6 17.48r 184 371.34 - -
2.77 6 17.48r 184 371.34 - -
Feld 2 (L=241m)
0.00 6 15.86r  18.4 371.34 - -
0.092 6 15.86r 184 371.34 - -
0.24y 6 15.86 18.4 371.34 77.46 -
1.48 2 1.48 18.4 369.75 77.22 -
2.16y 5 8.21 18.4 369.75 77.22 -
2.32a 5 8.21r 184 369.75 - -
2.41 5 821r 184 369.75 - -
Bewehrungswahl
Max. Stababstand geman Feld 1 2
9.3.1.1(3) Abstand [in cm] 18 18
untere Langsbewehrung Feld gew. as a | Ibd) lbar Lage
[cm?/m] [m] (m]  [m] m]
1 GB Q 335A 3.35 -0.10 5.38 0.10 0.10 1
obere Langsbewehrung Feld gew. as a | fod,| lbar Lage
[em?/m] (m] (m]  [m] [(m]
1 GB Q 257A 2.57 -0.10 5.38 0.10 0.10 1

(Ldngen inkl. Verankerungsldngen, ohne StoRe)
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D. Position D11

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

Léd&ngsbewehrung as [ecm?/ m]
M 1:.55
oben
Lage 1: GB Q 257A
2
1
1
2
3
unten
Lage 1: GB Q 335A

erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaf DIN EN 1892-1-1, 9.3.1.2(1)
vorhandene Léngsbewehrung

Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung von mindestens 20%
der vorhandenen Zugbewehrung anzuordnen.

Querkraftbewehrung Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Ek 2 (Y'Q"EW)
quasi-sténdig 1 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(1)
2 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(2)
Verformungen Begrenzungen der Verformungen im gerissenen Zustand (Zustand |1)
Abs. 7.4

Der Nachweis wird fur die quasi-standigen Bemessungssituationen unter
Langzeitbelastung durchgefihrt.

Endkriechzahl ¢ = 2.50 -
Endschwindmal € = -0.50 Yoo
zul. Endverformung fo = 11250
zul. Differenzverformung fA = 17500
X Ek Med fi,00 fir, = foo zu1
fio fio Afy Afzu
(m] (kNm] [mm] [mm] [mm] [(mm]
Feld 1 (L=277m)
1.23 1 3.92 0.56 2.66 11.08
0.14 0.14 2.52 5.54
Feld 2 (L=241m)
1.41 2 2.53 0.24 1.39 9.64
0.05 0.05 1.33 4.82
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D. Position D11

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz.kmin Fzx max
[KN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 6.28 6.28
B 18.95 18.95
C 4.97 497
Einw. Qk.N A -0.34 3.36
B 0.00 9.10
c -0.60 2.98
zZzusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachwei se im Grenzzustand der Tragféahigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen oK
Biegung OK
Querkraft oK
Bewehrungswahl OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[(m] -]
Verformungsnachweis 1 123 OK 0.46
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Pos. D12

System
M 1:25

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Expositionsklasse

Auflager

Belastungen

Grafik

Ei nwirkungen

Flachenlasten

‘ 2[:] Proj.rBez Neubau Feuerwehrgef'étehaus B

in z-Richtung
Einw. Gk
Einw. Qk.N
(a)

Seite

92
D12

Feuerwehrhaus Lettweiler |

A i _ T k‘,}\}
NU(‘}(Q»\{ p(jy blOO I,Ul/

e Tos D44

Position
~ Projekt
Sth.-Decke
Einachsig gespannte Platte
Favpiniieieininieiniaiakniakail Eabait b A
A B
n 2.45 4
Feld I Material
[m] Fed
1 2.45 C 25/30
XC1
Lager X b Art
- [m] _[cm] e
A 0.00 24.0 Beton
B 2.45 24.0 Mauerw.
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk QkN =
1.33 /
450———= / 280 |
‘ 245 : Af: 245~ :
Gl ei chfl &chenl asten
Feld Komm. a S qli
[m] (m] [kN/m?]
1 Eigengew 0.00 2.45
@ 1 0.00 2.45
o 1 0.00 2.45
Fliesen 1cm 0.19 =
Estrich 5cm 0.22*5 =
Da&mmung 4cm 0.01*4 =
Nutzlast A2 fur Wohn- u.
Aufenthaltsraume ohne
Querverteilung
2 =
Trennwandzuschlag fur LTW bis /
3.0kN/m \
\ 08 =
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0.19
1.10
0.04
1.33

2.00

0.80
2.80

[cm]

KT,Z
[kN/m]
fest
fest

Qre
[kN/m?]
4.50
1.33
2.80
kN/m?
kN/m?

KN/m?
kN/m?

kN/m?

kN/m?3

kNﬁy
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‘ E]. Position D12

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

Kombinationen gemaf DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 2 (V'Y'EW)
standig/vortiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Expositionsklassen Expositionsklassen
Abs. 4.2 4.4 Seite Kl Kommentar
Feld 1 umlaufend XC1 trocken oder sténdig nass
Bewehrungsanordnung Achsabst dnde, Betondeckungen
Bezug Cmin AcCdev Cnom Cv d
mm]  [mm]  [mm]  [mm]  [mm]
Feld 1 oben 10 10 20 20 24
unten 10 10 20 20 24
Bemessung (GZT) fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fur Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o X/do Zo as,o as,o,erf
Myd,u x/dy Zu ds,u as,u,erf
[m] [KNm/m] [em] [cm2/m] [cm2/m]
Feld 1 (L=245m)
0.00 1 - - - - 0.32¢
1 - 0.002 15.6 - 2.00m
0.09a 1 0.62 - - - 0.32¢
2 1.28 0.018 15.5 0.18 2.00m
1.22+ 1 4.37 - - - -
2 9.06 0.051 15.3 1.30 2.00m
2.36a 1 0.62 - - - 0.32¢
2 1.28 0.018 15.5 0.18 2.00m
2.45 1 - - - - 0.32¢
1 - 0.002 15.6 - 2.00m
Querkraft Bemessung fur Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd (<] VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN/m] [°] [KN/m] [kN/m]  [cm2/m?]
Feld 1 (L=245m)
0.00 2 11.82r 184 369.75 - -
0.09a 2 11.82r 184 369.75 - -
0.25y 2 11.82 18.4 369.75 77.22 -
1.22 1 - 18.4 369.75 77.22 -
2.20y 2 11.82 18.4 369.75 77.22 -
2.36a 2 11.82r 184 369.75 - -
245 2 11.82r  18.4 369.75 - -
Bewehrungswah]
Max. Stababstand gemaf 9.3.1.1(3): 18 cm
untere Langsbewehrung Feld gew. as a | Ibd,| lbar Lage
[em?/m] [m] (m]  [m] (m]
1 GB Q 335A 335 -0.10 265 0.10 0.10 1
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D. Position D12

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler ‘

obere Langsbewehrung Feld gew. as a | lod,t lbar Lage
[cm?2/m] [m] m] [m] [m]
1 GB Q 257A 2.57 -0.10 265 0.10 0.10 1
(Léngen inki. Verankerungsldngen, ohne St6Re)
Ldngsbewehrung as [ em?/ m]
M 1:30
oben
Lage 1: GB Q 257A
2
1
1
2
3
unten
Lage 1: GB Q 335A

=21 erf. Ldngsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1892-1-1, 9.3,1.2(1)
vorhandene Léngsbewehrung

Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung von mindestens 20%
der vorhandenen Zugbewehrung anzuordnen.

Querkraftbewehrung Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.

Nachweise (GzG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Ek 2 (Y'W*EW)

quasi-standig 1 1.00*Gk +0.30*Qk.N

Verformungen Begrenzungen der Verformungen im gerissenen Zustand (Zustand 1)

Abs. 7.4

Der Nachweis wird fur die quasi-standigen Bemessungssituationen unter
Langzeitbelastung durchgefuhrt.

Endkriechzahl ¢ = 2,50 -
Endschwindmaf} £ = -0.50 Yoo

zul. Endverformung fo = 11250

zul. Differenzverformung fA = I/500
X Ek Med fj o0 it e feo zui
fi.o filo Afy Afzul
[m] (kNm] [mm] [mm] [(mm] [mm]

Feld 1 (L=245m)

1.22 1 5.00 0.72 2.96 9.80
0.18 0.18 2.78 4.90
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! D. Position D12

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler |

Auflagerkrafte Auflagerkréafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fzk min F 2k max
[KN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 7.14 7.14
B 7.14 7.14
Einw. Qk.N A 3.43 3.43
B 3.43 3.43
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféahigkeit
Nachweis n
-]
Expositionsklassen OK
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformungsnachweis 1 122 OK 0.57
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Pos. D13
System

M 1:356

Abmessungen
Mat./Querschnitt
Expositionskiasse

Auflager

Belastungen
Grafik

Ei nwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N
(a)

Kombinationen

standig/voriiberg.

Bemessung (GZT)

aus Pos. 'D11', Lager 'C' (Seite 91)

gemaf DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990

Bk Z(Y'Y'EW)
1 1.00*Gk
2 1.35*Gk

+1.50*Qk.N

Seite 96
Position D13
Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler
Sturz
Einfeldtrager (24.0/25.0/138.5)
System Ansicht
S A
A B
.25 1.135 , 25
' 1,385 R M
Feld | Material b/h
[m] [cm]
1 1.39 C 25/30 24.0/25.0
XC1
Lager X b Art Krz
{m] [em] [kN/m]
A 0.00 25.0 Mauerw. fest
B 1.39 25.0 Mauerw. fest
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
4.97
RV /9% VA 2.98
' 1.385 R ‘ 1.385 .
Gl eichl asten
Feld Komm. a S qi Qre
[m] [m] [kN/m] [KN/m]
1 Eigengew 0.00 1.39 1.50
@ 1 0.00 1.39 4.97
@ 1 0.00 1.39 2.98

fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
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D. Position D13

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler
Biequng Bemessung fur Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o x/do Zo Aso As oerf
Myd,u x/du Zy As,u As,u,erf
[m] [kNm] [em] [cm?] [cm?]
Feld 1 (L=139m)
0.00 1 - - - - 0.08¢
1 - 0.003 216 - 0.67m
0.13a 1 0.51 - - - 0.08e
2 1.04 0.024 214 0.11 0.67m
0.69+ 1 1.65 - - - -
2 3.17 0.044 21.3 0.33 0.67m
1.264 1 0.51 - - - 0.08e
2 1.04 0.024 21.4 0.11 0.67m
1.38 1 - - - - 0.08e
1 - 0.003 21.6 - 0.67m
a:  Auflagerrand
* maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
Querkraft Bemessung fur Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 3] VRd,max VRdc Asw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN]  [cm#m]
Feld 1 (L=1.39m)
0.00 2 464r 184 122.40 - -
0.134 2 464r 184 122.40 - 2.00m
0.34y 2 4.64 18.4 122.40 24.94 2.00m
0.69 1 -R 184 122.40 24.94 2.00m
1.04y 2 464 18.4 122.40 24.94 2.00m
1.26a 2 4.64r 18.4 122.40 - 2.00m
1.38 2 464r 184 122,40 - -
a:  Auflagerrand
v: Abstand d vom Auflagerrand
R: Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 8.2.2
Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a I Ibd, lbar Lage
[cm?] (m] m]  [m] [m]
1 GB 212 2.26 -0.01 141 0.14 0.14 1
(Langen inkl. Verankerungsidngen, ohne StéRe)
obere Langsbewehrung Feld gew. As a | lbd,| lbar Lage
[cm?] [m] (ml [m] [m]
1 GB 2¢12 2.26 -0.03 144 015 0.15 1

(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne Stofiie)
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LI

Ladngsbewehrung
M 1:20

Querkraftbewehrung (Blgel)

Auflagerkrifte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

98

Seite
Position D13
Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler |
As [ cm?]
2
1
1
2
= erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungsiinie
--------- verl. Feldbewehrung gema DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung
Feld Xa Xe ds s Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] -] [cm?/m]
1 0.13 1.26 @8 17.5 2 5.74
Auflagerkrafte Trager
charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,kmax
[kN] [kN]
A 448 448
B 4.48 4.48
A 2.07 2.07
B 2.07 2.07
Zusammenfassung der Nachweise
Nachwei se im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Expositionsklassen OK
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
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; D. Position D14
| Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler |
Pos. D14 Sturz Einfahrt
System Einfeldtrager (24.0/30.0/385.0)
System Ansicht
M 1:85
S oA o A F—a
A B
1251 360 l25
# 385 # T T T T
Abmessungen Feld ! Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 3.85 C 25/30 24.0/30.0
Expositionsklasse XC1
Grafik Querschnittsgrafik
M1:10 N
a 7—1
Z
-+
' 24 +
Auflager Lager X b Art K,z
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 25.0 Beton fest
B 3.85 250 Beton fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S
7.38
Sty
YA JANRVAY A
4 3.85 " + 3.85 "
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. s Qi Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk . 1 Eigengew 0.00 3.85 1.80
@ 1 0.00 3.85 7.38
Einw. Qk.S o 1 0.00 3.85 0.76
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D- Position D14

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

(a) Mauerwerk 0.365%12*1 = 4.38 kN/m
Ringanker 0.24*0.25*25 = 1.50  kN/m
Anteil Dach 156 = 1.50  kN/m
= 7.38  kN/m
(b) Anteil Schnee Dach 0.76 = 0.76 kN/m
Kombinationen gemafl DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Bk Z(yYEW)
standig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.S
Ek Z (V'W*EW)
st./vor. Auflagerkr. 3 1.00*Gk
4 1.35*Ck +1.560*Qk.S
Bem.-schnittgréfen  BemessungsschnittgroBen
Grafik SchnittgrofRen (Umhullende)
Kombi nati onen Moment My d[kNm] Querkraft Vz,d[kN]
251 -26.1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:10 N
b= ﬂ
Z
+ A ‘
Bemessung (GZT) fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o x/do Zo As,o As|o,erf
Myd,u x/dy Zu As,u As.uerf
[(m] [kNm] [em] [cm?] [em?]
Feld 1 (L=3.85m)
0.00 1 - - - - 0.53e
1 - 0.003 26.6 - 0.86q
0.13a 1 214 - - - 0.53¢
2 3.15 0.035 26.3 0.26 0.864
1.92- 1 17.01 - - - -
2 25.07 0.137 25.1 2,20 2.20
3.73a 1 214 ' - - - 0.53e
2 3.15 0.035 26.3 0.26 0.864
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‘ D. Position D14

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

X Ek Myd,o x/do Zo As,o As,o,erf
Myd,u x/du Zy Asu Asuerf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
3.85 1 - - - - 0.53e
1 - 0.003 266 - 0.864
a: Auflagerrand
* maximales Feldmoment
e:  Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
q: aus VEdim Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
Querkraft Bemessung fur Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd e V/Rd,max VRd,c asw,erf
[m] [kN] [’] (kN] [kN]  [cm?/m]
Feid 1 (L=385m)
0.00 2 20.76r 184 160.65 - -
0.13a 2 20.76r 184 160.65 - 2.00m
0.39y 2 20.76 18.4 160.65 31.07 2.00m
1.92 1 -R 184 160.65 31.07 2.00m
3.46y 2 20.76 18.4 160.65 31.07 2.00m
3.73a 2 20.76r 18.4 160.65 - 2.00m
3.85 2 20.76r 184 160.65 - -
a: Auflagerrand
v: Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
M:  Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a I a1 lbdr Lage
[cm?] [m] (m]  [m] (m]
1 GB 4012 4.52 -0.01 3.87 0.14 0.14 1
(Langen inkl. Verankerungsidngen, ohne Stolke)
obere Langsbewehrung Feld gew. As a | lbd.1 lbar Lage
[em?] [m] (m]  [m] (m]
1 GB 312 3.39 -0.03 3.90 0.15 0.15 1
(Langen inkl. Verankerungsléngen, ohne Stofie)
Ladngsbewehrung As [cem?]
M 1:40
oben
Lage 1: GB 3212
3
2
1
1
2
3
4
unten
Lage 1: GB 4912

E= erf, Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
-------- verl. Feldbewehrung gemaB DIN EN 18982-1-1, 9.2.1.4(1)

vorhandene Langsbewehrung Verankerungstdngen
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, D. Position D14
; Projekt

Feuerwehrhaus Lettweiler

Querkraftbewehrung (Bugel) Feld Xa Xe ds ] Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] ] [em?/m]

1 0.13 3.72 o8 15.0 2 6.70
Querkraftbewehrung Asw [ cm?/ m]
M 1:40

6

< O e

4

3

2

1

1 erforderiche Querkraftbewehrung
------- Mindestgehalt gema DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 8.2.2(8)
vorhandene Querkraftbewehrung

Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Ek 2 (Y'W'EW)
quasi-standig 1 1.00*Gk
quasi-stand. Komb. Moment Med,perm [ kNm]
M 1:35
5
10
15
17.01
vVerformungen Begrenzungen der Verformungen im gerissenen Zustand (Zustand Il)
Abs. 7.4

Der Nachweis wird furr die quasi-standigen Bemessungssituationen unter
Langzeitbelastung durchgefihrt.

Endkriechzahi ¢ = 2.50 -
Endschwindmaf £ = -0.50 Y0
zul. Endverformung fo = 11250
zul. Differenzverformung fA = 1/500
X Ek Med fi, e fit,e0 feo zul
fio fii.o Afil Afzut
[m] (kNm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 (L=3.85m)
1.93 1 17.01 4.09 8.97 15.40
1.39 410 4.87 7.70
fioffio = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunktt =0
fi,eo/fn 00 = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = «
Afy = Differenzverformungen fi,= - fio
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D. Position D14

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

Grenzlinien der Verformungen f [mm]

M 1:35
----- Verformung Zustand |
—— Verformung Zustand il
Auflagerkrdfte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 17.67 17.67
B 17.67 17.67
Einw. Qk.S A 1.46 1.46
B 1.46 1.46
Bem.-auflagerkrafte Bemessungsaufl agerkrafte (M n/Max)
Aufl. Fz,d,min Fz,d,max
[kN] [kN]
Grundkombinationen A 17.67 26.05
B 17.67 26.05
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GzZT) Nachwei se im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Expositionsklassen OK
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswabhl OK
Nachweise (GZG) Nachwei se im Grenzzust. der Gebrauchstaug!ichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Verformungsnachweis Feld 1 193 OK 0.63
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: D. Position D15
‘ Projekt

Feuerwehrhaus Lettweiler

Pos. D15 Stahlbetonstiitze
System Kragstutze aus Stahlbeton nach DIN EN 1992-1-1
System
M 1:100 + - \
| |
1 |
[ [
| |
| |
Q | 2 |
b < i
| |
| |
| |
| |
[ P

A Y
4
+ %4? *L 747‘5
&)
Abmessungen ! Material by/bz
Mat./Querschnitt [m] [cm]
4.00 C 25/30 24130

Expositionsklasse Geschoss 1 (XC1)
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten

Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee

Schnee- und Eislasten fur Orte bis NN + 1000 m

Qk.S min/max Werte
Apr.de Belastung aus Anprall

Anpralllast
Belastungen Belastungen auf das System
Ggrafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Ei nwirkungen Gk Gk Qk.S Qk.S

17.7 17.7
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‘ D. Position D15 |

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

Apr.de
100
T
SRy
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey ez
[m] [kN]  [em]  [cm]
Einw. Gk Eigengew 4.00 7.20
@ 4.00 17.67 0.0 0.0
Einw. Qk.S ) 4.00 1.46 0.0 0.0
(a) aus Pos. 'D14', Lager 'B' (Seite 103)
Punktlasten Einzellasten
in y-Richtung Komm. a Fy
[m] [kN]
Einw. Apr.de 1.00 100.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek Z (Y'W*EW)

auRergewshnlich 4 1.00*Apr.de +1.00*Gk
quasi-standig 5 1.00*Gk
selten 6 1.00*Gk +1.00*Qk.S

Bem.-schnittgréBen  Bemessungsschnittgrolen

Grafik SchnittgroRen (maRgebende)

Komb. 4 (AK) Normalkraft Na[kN]

-24.9
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| D. Position D15

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

Moment Mzd[kNm]

100.0

Querkraft Vy,da[kN]

O[
o

-~

TN

Komb. 5 (QK) Normalkraft Na[kN}]

-24.9
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.

Komb. 6 (SK)

Tabelle

Komb. 4 (AK)

Komb. 5 (QK)

Komb. 6 (SK)

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

-26.3

Normalkraft Ng[kN]

SchnittgréBen (

Seite

Paosition
Projekt

malRgebende)

107
D15

Feuerwehrhaus Lettweiler |

X Ng Mz,d
[m] [kN] [kNm]
4.00 -24.87 0.00
1.00 -24.87 0.00*
1.00 -24.87 0.00*
0.00 -24.87 * 100.00 *
4.00 -24.87 0.00
1.00 -24 .87 0.00
1.00 -24.87 0.00
0.00 -24.87 * 0.00 *
4.00 -26.34 0.00
1.00 -26.34 0.00
1.00 -26.34 0.00
0.00 -26.34 * 0.00 *

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material

C 25/30

B 500SB

Art by
[cm]

RE 24.0

RE: Rechteckquerschnitt

fyk

[N/mmZ]

500
bz A
[em] [cm?]
30.0 720

fex

[N/mm3]

25

ly
[cm4]
54000
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Vy,d
[kN]
0.00
0.00*
100.00
100.00 *
0.00
0.00
0.00
0.00 *
0.00
0.00
0.00
0.00*

[N/mm2]
31000
200000

[cm?]
34560



ZD Proj.Bez Neubau Feuerwehrgeratehaus Seite 108

D. Position D15 ;
; Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:10

© I O%s1 | Ast®
= y
© J\s1 As1.
+° I
+—+ +—+
36 36
4 24,0 4
Expositionsklassen Expositionsklassen
Abs. 4.2 4.4 Seite Kl Kommentar
umlaufend XC1 trocken oder standig nass
Bewehrungsanordnung Achsabstande, Betondeckungen
Bezug Cmin AcCdev Cnom Cv d
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
oben 10 10 20 20 36
unten 10 10 20 20 36
links 10 10 20 20 36
rechts 10 10 20 20 36
Minimaler Bewehrungsgrad Pmin = 0.00 %
Maximaler Bewehrungsgrad Pmax = 9.00 %
Bemessung (GZT) fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
- Die Berechnung der Ausmitten erfolgt vereinfacht nach DIN EN 1992-1-1,
5.8.8.
Stabilitdt Nachweis der Knicksicherheit
Abs. 5.8
Zusatzverformungen nach Theorie I1. Ordnung in y-Richtung
M 1:100
vy [em]
4
3
2
1
0 x {m}
0 1 2 3 4
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D. Position D15

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler
Ausmitten Achse €0 e e2 €tot
[cm] [em] [em] [em]
y 402.06 2.00 4.16 408.22
MaRgebende Kombination Ek 4
Schlankheit je Achse NNz = 92.38/115.47 -

Berechnungsverfahren numerisches Verfahren

Bemessungsschnittgréen

Achse X Ek Nxd Myd Mzd
[m] [kN] [kNm] [kNm]
z 0.00 4 24.87 0.00 101.53

Der Knicknachweis entfillt fur das Ausweichen in
z-Richtung nach DIN EN 1992-1-1, 5.8.3.1(1).
Ay =92.38 < Aim = 110.06

Biegung Nachweis der Biege- und Normalkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1 Ek X NEd Medy Medz As1
m] [kN] [KNm] [KNm] [cm?]
4 0.00 -24.87 0.73 0.74 571
Gesamte Stahlfléche As = 22.84 cm?
Querkraft Bemessung fur Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEdy B8y  VRdmaxy VRd,cy Asw,erf
VEdz 0:  VRdmaxz VRd,c.z
[m] [kN] (] [kN] [kN]  [em?/m]
(L=4.00m)
4.00 1 - 18.4 141.52 56.99 2.50m
- 18.4 159.12 56.99
3.50 1 - 18.4 141.52 57.33 2.50m
- 18.4 159.12 57.33
3.00 1 - 18.4 141.562 57.68 2.50m
- 18.4 159.12 57.68
2.50 1 - 18.4 141.52 58.02 2.50m
- 18.4 159.12 58.02
2.00 1 - 18.4 141.52 58.36 2.50m
- 18.4 159.12 58.36
1.50 1 - 18.4 141.52 58.70 2.50m
- 18.4 159.12 58.70
1.00 1 - 18.4 141.52 59.04 2.50m
- 18.4 159.12 59.04
1.00 4 100.00 29.5 233.51 83.72 7.66
- 18.4 183.60 63.72
0.50 4 100.00 29.5 233.46 53.97 7.66
- 18.4 183.60 63.99
0.00 4 100.00 29.5 233.40 54.06 7.65
- 18.4 183.60 64.25
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Spannungen Nachweis der Spannungen
Abs. 7.2
Endkriechzahl ¢ = 2.50 -

SKAR2-INGENIEURE | M:0175/4734675 | T:06751/924270 | mail@skaer.net




ZD Proj.Bez Neubau Feuerwehrgeritehaus

.

Bewehrungswah]l

Langsbewehrung

Querbewehrung

Auflagerkrifte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.S
Einw. Apr.de

Einw. Gk
Einw. Qk.S
Einw. Apr.de

Bem.-auflagerkrafte

Komb. 4
Komb. 5
Komb. 6

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Seite 110
Position D15
Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler
X Ek NEed MEd,y MEd,z O'c,perm/fck Caffex
0'c,char/fck Caffex
Us,char/fyk Cd/fyk
[m] [kN] [kNm] [kNm] [l [-]
(L=4.00m)
0.00 5 24.87 - - 0.01 0.45
0.00 6 26.34 - - 0.01 0.60
Keine Zugspannung im Stahl vorhanden.
Lage Anz. ds Asvorh
[mm] [em?]
je Ecke 30 16 6.03
Lage ds Abstand
[mm] [em]
Biigel 8 12
vorh. Stahlflache As = 24.13 cm?
vorh. Bewehrungsgrad p = 3.35 %
Aufl. Fxk Fzk Fyk My k Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
A 24.87 0.00 0.00 0.00 0.00
A 1.46 0.00 0.00 0.00 0.00
A 0.00 0.00 100.00 0.00 100.00
Anteile aus Theorie {l. Ordnung
Aufl. AFz AFy AMy AM:
[kN] [kN] [kNm] [kNm]
A 0.00 0.00 0.36 1.09
A 0.00 0.00 0.03 0.09
A 0.00 0.00 0.00 0.00
Aufl. Fxd Fzd Fy.d My.d Mz,q
[kN] [kN] [kN] [kNm] [KNm]
A 24.87 0.00 100.00 0.00 100.00
A 24.87 0.00 0.00 0.00 0.00
A 26.34 0.00 0.00 0.00 0.00
Zusammenfassung der Nachweise
Nachwei se im Grenzzustand der Tragféahigkeit
Nachweis n

Expositionsklassen
Stabilitat

Biegung

Querkraft
Bewehrungswahl

OK
OK

OK
OK
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E]. Position D15
§ Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
Spannung OK 0.02
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Pos. D16
System

M 1:55

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Expositionsklasse
Grafik

M 1:10

Auflager

Belastungen

Grafik

Ei nwirkungen

Streckenlasten

in z-Richtung
Einw. Gk

Einw. Qk.S

Seite 112
Position D16
Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler
Sturz
Einfeldtrager (24.0/25.0/251.0)
System Ansicht
AST T T T T T 1T T T T A
A B
425, 2.26 125,
# 251 # T A v T
Feld I Material b/h
[m] [cm]
1 2.51 C 25/30 24.0/25.0
XC1
Querschnittsgrafik
& T—l
r4
¢ = '
Lager X b Art Ktz
[m] [em] [KN/m]
A 0.00 25.0 Mauerw. fest
B 2.51 25.0 Mauerw. fest
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.S
7.38
e org
A JANREVAN JA
+ 2.51 + 4 2.51 +
Gleichlasten
Feld Komm. a s qli Qre
[m] [m] [kKN/m] [KN/m]
1 Eigengew 0.00 2.51 1.50
@ 1 0.00 2.51 7.38
o 1 0.00 2.51 0.76
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D . Position D16

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler
(a) Mauerwerk 0.365*12*1 = 4.38 kN/m
Ringanker 0.24*0.25*25 = 150  kN/m
Anteil Dach 1.6 = 1,50 kN/m
= 7.38  kN/m
(b) Anteil Schnee Dach 0.76 = 0.76 kN/m
Kombinationen gemaR DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek Z (Y'W*EW)
standig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.S
Ek Z (Y'Q'EW)
st./vor. Auflagerkr. 3 1.00*Gk
4 1.35*Gk +1.50*Qk.S
Bem.-schnittgréRen Bemessungsschnittgrofien
Grafik SchnittgréRen (Umhallende)
Kombi nati onen Moment My a[kNm] Querkraft Vz,d[kN]
b~ ~~—— 1 [ o0
10.3 -16.5
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:10 N
] y |
z
¢ 2 ¢
Bemessung (GZT) fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fur Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o x/do Zo Aso As,o.erf
Myd,u x/du Zu As,u As,u,erf
[m] [KNm] [cm] fcm?) [em?]
Feld 1 (L=251Tm)
0.00 1 - - - - 0.27¢
1 - 0.003 216 - 0.67m
0.13a 1 1.32 - - - 0.27.
2 1.96 0.034 21.3 0.20 0.67m
1.26- 1 6.99 - - - -
2 10.34 0.092 20.8 1.09 1.09
2.39, 1 1.32 - - - 0.27e
2 1.96 0.034 21.3 0.20 0.67m
2.51 1 - - - - 0.27¢
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Om

Querkraft
Abs. 6.2

Feld 1

Bewehrungswahl

untere Langsbewehrung

obere Langsbewehrung

Langshewehrung
M 1:30

oben
Lage 1:

unten
Lage 1:

Querkraftbewehrung (Bugel)

Seite 114
Position D16 :
Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler
X Ek Myd,o X/do Zo Aso As,oerf
Myd,u x/du Zu As,u As,u.erf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
1 - 0.003 21.6 - 0.67m
a: Auflagerrand
:  maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
Bemessung fur Querkraftbeanspruchung
X Ek VEed 8 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN]  [em?/m]
(L=251m)
0.00 2 12.00r 184 122.40 - -
0.13a 2 12.00r 18.4 122.40 - 2.00m
0.34y 2 12.00 18.4 122.40 25.82 2.00m
1.26 1 -k 184 122.40 25.82 2.00m
217y 2 12.00 18.4 122.40 25.82 2.00m
2.39a 2 12.00r 18.4 122.40 - 2.00m
2.51 2 12.00r 184 122.40 - -
a. Auflagerrand
v. Abstand d vom Auflagerrand
R: Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Feld gew. As a | Ibd,i lbar Lage
[cm?] [m] (m]  [m] (m]
1 GB 3912 3.39 -0.01 253 014 0.14 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne Stofie)
Feld gew. As a ! lbd,) lbdr Lage
[cm?] (m] (m]  [m] [m]
1 GB 2912 2.26 -0.03 256 015 0.156 1
(Langen inki. Verankerungslangen, ohne StoRe)
As [em?]
GB 2012
2
1
1
2
3
GB 3912
e== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
------- verl, Feldbewehrung geman DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung Verankerungsiangen
Feld Xa Xe ds ] Schn. Asw
[(m] [m] [mm] [cm] -] [cm?/m]
1 0.13 2.38 @8 15.0 2 6.70
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LI

Querkraftbewehrung
M 1:30

Nachweise (GZG)

quasi-standig

quasi -stand. Komb.
M 1:25

verformungen
Abs. 7.4

Feld 1

Position D16
Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler
Asw [em®/ m]

- N W b O

= erforderliche Querkraftbewehrung
------- Mindestgehalt geman DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)
vorhandene Querkraftbewehrung

im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Ek  Z(y@EW)
1 1.00*Gk

Moment Med,perm [ kNm]

O G b W N =

6.99

Begrenzungen der Verformungen im gerissenen Zustand (Zustand Il)

Der Nachweis wird fur die quasi-standigen Bemessungssituationen unter
Langzeitbelastung durchgefithrt.

Endkriechzahl ¢ = 2,50 -
Endschwindmal £ = -0.50 Yoo
zul. Endverformung feo = 11250
zul. Differenzverformung fA = 1/500
X Ek Med fi, 0 fii, 00 foo 2l
fi,0 firo Afy Afzul
[m] [kNm] [mm] [mm] [mm] [mm]
(L=251m)
1.26 1 6.99 1.42 2.93 10.04
0.43 0.52 2.41 5.02
fioffuo = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunktt = 0
fi eo/fii 00 = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = =
Afy = Differenzverformungen fii, % - fio

Grenzlinien der Verformungen f [mm]
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.

M 1:25

Auflagerkrifte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S

Bem.-auflagerkrafte

Grundkombinationen

zusammenfassung

116
Position D16 |
Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler |

Nachweise (GZT)

Nachweise (GzZG)

----- Verformung Zustand |
—— Verformung Zustand il

Auflagerkrafte Trager

charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)

Aufl. Fzkmin Fz,k,max
[kN] [kN]

A 11.14 11.14

B 11.14 11.14

A 0.95 0.95

B 0.95 0.95

Bemessungsauflagerkrafte (Min/Max)

Aufl. Fz,d,min Fz,d,max
[kN] [kN]

A 11.14 16.48

B 11.14 16.48

Zusammenfassung der Nachweise

Nachwei se im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Ort n

-]

Expositionsklassen OK

Biegung OK

Querkraft OK

Bewehrungswahl OK

Nachwei se im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeilt

Nachweis Ort X
[(m]
Verformungsnachweis Feld 1 126 OK
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: D- Position D17 ;
| Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler
Pos. D17 Stb.-Wand
System zweiseitig gehaltene Wand
M 1:50
0.24
+—4
+0 [ !
i
2 250 Al |
zZ I
Abmessungen Material bw h Ye
Mat./Querschnitt [m] [m] [KN/m?g]
C 25/30 2.50 0.24 25.00
Expositionsklassen XC1 und XC2
Gelande he B1 b1 B2
(m] [°] (m] [°]
0.00 0.00 1.50 40.00
Boden h Y Y ¢ Ca Oa Oo
(m] [kN/m®] [°]  [kN/m?] [°] [°)
999.00 20.0 10.0 30.0 - 20.0 0.0
Erddruck
EW Gk.E aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht
Resultierende z 2eah
Erddruckspannungen (m] [KN/m?]
0.00 0.00
1.69 9.46
2.50 27.06
aktive Erddruckkraft Ean = 2275  kN/m
Eav = 8.28 kN/m
Zs = 1.80 m
EW Qk.N aktiver Erddruck aus Gleichlast erdseitig
Lastordinate p = 5.00 kN/m?
z Kaph €aph
(m] [-] [kN/m?]
0.00 0.279 1.40
1.69 0.279 1.40
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D. Position D17

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler
z Kaph €aph
[(m] [-] [kN/m?]
2.50 1.090 5.45
aktive Erddruckkraft Ean = 6.77 kN/m
Eav = 2.46 kN/m
Zs = 1.66 m
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Gleichlasten
in x-Richtung Komm. a S Ju Jo e
[m] [m] [kN/m] [KN/m] [ecm]
Einw. Gk @ 6.28 0.0
(®) 9.60 0.0
Einw. Qk.N @) 3.36 0.0
(a) aus Pos. 'D11', Lager 'A' (Seite 91)
(b) Mauerwerk 0.365*10*2.63 = 960 KkN/m
Flachenlasten Gl ei chfl achenl asten
in x-Richtung Komm. a ] Qu Qo
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk @ Eigengew 0.00 2.50 6.00
Einw. Qk.N Erddruck 0.00 0.81 1.98
Erddruck 0.81 1.69 0.51
Einw. GK.E Erddruck 0.00 0.81 9.85 3.44
Erddruck 0.81 1.69 3.44 0.00
(a) aus Eigengewicht 25.00%0.24 = 6.00 kN/m?
Fliachenlasten Gl ei chfl dchenl asten
in z-Richtung Komm. a S Qu Jo
fm] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Qk.N Erddruck 0.00 0.81 5.45
Erddruck 0.81 1.69 1.40
Einw. GK.E Erddruck 0.00 0.81 27.06 9.46
Erddruck 0.81 1.69 9.46 0.00
Char. SchnittgroBen charakteristische Schnittgroen
Tabelle SchnittgréRen (je Einwirkung)
X Nx,k My|k Vz,k
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
Einw. Gk 2.50 -15.88 * 0.00 0.00
0.00 -30.88 * 0.00 0.00
Einw. Qk.N 2.50 -3.36 * 0.00 227*
0.87 -4.19 1.85~ 0.01
0.00 -5.82 * 0.00 449 *
Einw. GkK.E 2.50 0.00 0.00 -6.39 *
0.99 -2.33 6.44 * 0.00
0.00 -8.28 * 0.00 16.36 *
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maBgebenden Kombinationen
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D. Position D17
| Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler
Ek 2 (Y'Q'EW)
standig/vortberg. 4 1.00*Gk +1.50*Qk.N +1.35*Gk.E
guasi-standig 10 1.00*Gk +0.30*Qk.N +1.00*Gk.E

Bemessung (GZT) fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Stabilitdt Nachweis der Knicksicherheit
Ek 4 Knicklastfaktor v = 1592.9 -
Schlankheit A= 30.13 -
Knicklangenbeiwert B = 0.83 -
ungew. Ausmitte aus Vorkrimmung € = 0.52 cm
Schnittgr./Verform. X Ned MEd VEd w ¢
lin. Th. I1.O. [m] [kN/m] [KNm/m] [kN/m] [cm] [rad]
2.50 20.92 0.00 -12.04 0.00 0.00024
0.99 34.29 11.47 -0.24 0.02 -0.00006
0.81 36.30 11.29 2.31 0.02 -0.00012
0.00 50.80 0.00 28.83 0.00 -0.00029
Schnittgr./Verform. X ned Med VEd w 0}
nichtlin. Th. 11.O. [m] [kN/m] [KNm/m] [kN/m] [cm] [rad]
2.50 20.92 0.00 -12.29 0.00 0.00931
0.99 34.29 11.75 -0.20 0.81 -0.00290
0.81 36.30 11.55 2.45 0.74 -0.00541
0.00 50.80 0.00 29.31 0.00 -0.01068
erf. Bewehrung infolge Knicksicherheitsnachweis nach 5.8
vertikal je Seite erfasy = 0.74 cm*m
horizontal je Seite erfash = 0.15 cm*m
infolge Rissbreitenbegrenzung nach 7.3
horizontal je Seite erfasph = 5.07 cm¥m
konstr. Mindestbew. nach 9.6.2(1) bzw. 9.6.3(1)
vertikal je Seite minasy = 1.80 cm¥m
horizontal je Seite min asp = 0.36 cm*m
Bewehrungswahl
Bewehrung je Seite Art gewahlt asyv as,h
[cm?/m] [cm2/m]
Matte Q636A 6.28 6.36
zZusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféahigkeit
Nachweis n
-]
Stabilitat OK
Bewehrungswahl OK
Nachweise (GZG) Nachwei se im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
Rissbreite OK

SKARZ-INGENIEURE | M:0175/4734675 | T:06751/924270 | mail@skaer.net



2[:] Proj.Bez Neubau Feuerwehrgeratehaus

LI

Pos. D18
System

M 1:35

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Expositionsklasse

Auflager

Belastungen

Grafik

Ei nwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N
(a)

Kombinationen

standig/voriberg.

Bemessung (GZT)

120
D18

Feuerwehrhaus Lettweiler

1185

+-25 4

Seite
Position
Projekt
Sturz
Einfeldtrager (17.5/25.0/138.5)
System Ansicht
AT T T T 1T T A
A B
o258
R 1.385 R i
Feld | Material
[m]
1 1.39 C 25/30
XC1
Lager X b
[m] [cm]
A 0.00 25.0
B 1.39 25.0

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk

18.9
VR SRR
A A

N 1,385
h

Gl ei chi asten
Feld Komm.

1 Eigengew

@ 1
@ 1

Qk.N
9.10

I M S S |
A

4 1.38% +

a

[m] (m]
0.00 1.39
0.00 1.39
0.00 1.39

aus Pos. 'D11', Lager 'B' (Seite 91)

gemaf DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990

Ek 2 (Y'Y"EW)
1 1.00*Gk
2 1.35*Gk

+1.50*Qk.N

Art

Mauerw.
Mauerw.

Qi
[kN/m]

b/h
[cm]
17.5125.0

KT,z
[kN/m]
fest
fest

Gre
[kN/m]
1.09
18.95
9.10

fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
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, D. Position D18

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler
Biegung Bemessung flr Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o x/do Zo As,o As.o,erf
Myd,u x/dy Zu As,u As,u,erf
[m] [KNm] [cm] [cm?] [cm2]
Feld 1 (L=139m)
0.00 1 - - - - 0.25¢
1 - 0.004 216 - 0.93q
0.134 1 1.58 - - - 0.25¢
2 3.21 0.0563 21.2 0.33 0.93¢
0.69- 1 4.81 - - - -
2 9.76 0.112 20.6 1.04 1.04
1.26a 1 1.58 - - - 0.25¢
2 3.21 0.053 21.2 0.33 0.934
1.38 1 - - - - 0.25¢
1 - 0.004 216 - 0.93q
a: Auflagerrand
*  maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
q:  aus VEd im Endauflager nach Abs. 8.2.1.4(2)
Querkraft Bemessung fur Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 3] VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN]  [ecm?/m]
Feld 1 (L=139m)
0.00 2 14.31r 18.4 89.25 - -
0.134 2 1431 184 89.25 - 1.46m
0.34y 2 14.31 18.4 89.25 18.28 1.46m
0.69 1 -R 18.4 89.25 18.28 1.46m
1.04y 2 14.31 18.4 89.25 18.28 1.46m
1.26a 2 14.31r 18.4 89.25 - 1.46m
1.38 2 1431 184 89.25 - -
a: Auflagerrand
v. Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a | o Ibar Lage
[em?] [(m] m]  [m] [m]
1 GB 2012 2.26 -0.01 141 014 0.14 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StéRe)
obere Langsbewehrung Feld gew. As a | loal lbar Lage
m2  [m]  [m]  [m] [m]
1 GB 2012 2.26 -0.03 144 0.15 0.15 1

(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StéRe)
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D. Position D18
‘ Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler
Ladngsbewehrung As [em?]
M 1:20
2
1
1
2
=2 erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
--------- verl. Feldbewehrung geman DIN EN 1882-1-1, 8.2.1.4(1)
vorhandene tL.dngsbewehrung
Querkraftbewehrung (Bugel) Feld Xa Xe ds ] Schn. asw
[m] (m] [mm] [cm] -] [em?/m]
1 0.13 1.26 8 17.5 2 574
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fzkmin Fzkmax
[KN] [kN]
Einw. Gk A 13.88 13.88
B 13.88 13.88
Einw. Qk.N A 6.30 6.30
B 6.30 6.30
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféahigkeit
Nachweis Ort n
[l
Expositionsklassen OK
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
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Pos. D20

System
Positionsplan

Bauteile

Positionsgrafik

Platten
Stahlbeton

Expositionsklasse

ZD 7Prioj.Bez Neubau Feuerwehrgeratehauéwm

18 A

16

—=>y

Position
Projekt

123
D20

Feuerwehrhaus Lettweiler |

tragende Bodenplatte

Positionsplan

Bauteil-Positionen

)

U dostewo. +
CEU qweife S TRVAC Y
Ubersicht der Bauteil-Positionen ‘AU‘Q {vl» Mg()(&ﬁ“%

@skﬂle\c(w

S Ndult vor Euclin
Culotole. Wt 2

¥
LX
2 0 é 4 6 é 10 1|2 1|4 1l6 %l X
Platten-Positionen
Position Winkel  Art Material Dicke
e , [°] Langs Quer  [cm]
PL-1 0.0 iso C 30/37 Q 25.0
el B 500MA B 500SA 3
PL-2, PL-3 0.0 iso C 30/37 Q 40.0
B 500MA B 500SA
Winkel: Bewehrungsrichtung r
iso: isotropes Material
Q: Gesteinskérnung Quarzit
gemaf DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
Position Seite I Kommentar B
PL-1 oben XC1 trocken oder standig nass
unten XC2 nass, selten trocken
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Om

Auflager

Positionsgrafi

k

Flachenlager

Fldchenbettung

14

(Bettungsziffe

r)

Material

124
D20

Seite
Position
Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler
Position Seite Ki Kommentar
PL-2 oben XC1 trocken oder standig nass
XD1 maRige Feuchte
unten XC2 nass, selten trocken
PL-3 oben XC1 trocken oder standig nass
unten XC2 nass, selten trocken

Auflager-Positionen

Ubersicht der Auflager-Positionen

Flachenlager-Positionen

Position

FLRB-1
FLRB-5

Materialkennwerte

12 14 16 —= %
K.z

[kN/m?3]

+/- 50000

+/- 80000
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D. Position D20

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler |
Stahlbeton Position Material Wichte Ecm fek
DIN EN 1992-1-1 G fetm
[kN/m?] [N/mm?] [N/mm?]
PL-1..PL-3 C 30/37 Q 25.00 33000 30.00
13750 2.90
Q:  Gesteinskérnung Quarzit
Betonstahl Position Material Wichte Es fy
DIN EN 1992-1-1 G ik cal
[KN/m?] [N/mm?] [N/mm?)
PL-1..PL-3 B 500MA 78.50 200000 500.00
77000 525.00
PL-1..PL-3 B 500SA 78.50 200000 - 500.00

77000 525.00
Belastungen

Lastplan Lasten des FE-Modells

Bauteillasten Bauteilbezogene Lasten

Fldchenpositionen Flachenférmige Bauteil-Positionen

Positionsgrafik Ubersicht der flachenférmigen Bauteil-Positionen
7]

18

16

o

.

(PL-1)-4pL-1)

-
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D. Position D20

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

Eigengewicht Position EW Lastfall Art

g
[kN/mZ2]
PL-1 Gk LF-1 PGr 6.25
PL-2, PL-3 Gk LF-1 PGr 10.00
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
Sonstige standige Position EW Lastfall Art g
Last [kN/m?]
@PL-1 Gk LF-1 PGr 1.61
©PL-2 Gk LF-1 PGr 1.50
@PL-3 Gk LF-1 PGr 1.50
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
Nutzlast Position EW Lastfall je Lastfeld Art o
[KN/m?2]
oPL-1 Qk.N (PL-1)-1, (PL-1)- PGr 3.20
2, (PL-1)-4..(PL-
1)-6
@PL-2 Qk.N (PL-2)-1 PGr 3.50
nPL-3 Qk.N (PL-3)-1, (PL-3)-2 PGr 3.20
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
(a) Fliesen 1cm 0.19 = 0.19 kN/m?
Estrich 6cm 0.22*6 = 1.32 kN/m?
Dammung 10cm 0.01*10 = 0.10  kN/m?
= 161  kN/m?
(b) Nutzlast A2 fir Wohn- u.
Aufenthaltsraume ohne
Querverteilung
2 = 2.00 kN/m?
Trennwandzuschlag fur LTW bis
5.0kN/m
12 = 1.20  kN/m?
= 3.20 KkN/m?
(c) evil. Belag 16 = 1.50 kN/m?
(d) Nutzlast F1 fur Garagen.
Parkhauser. Parkflachen einschl.
der Fahrgassen mit
Deckenstitzweiten <3 m
356 = 3.50 kN/m?
(e) Belag 16 = 1.50  kN/m?
f Nutzlast 2 = 2.00 kN/m?
Trennwandzuschlag fur LTW bis
5.0kN/m
12 = 1.20 kN/m?
= 3.20 kN/m?
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D. Position D20

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

standardlasten Standardlasten im FE-Modell

Positionsgrafik Ubersicht der Standardlasten

—>y

14 A

N\ PULA-7 )
- r

‘ Sl PULAD i
| PULA-2 W%@?ﬁpwu -

-~
s
g
CLILA-1T

2 0 2 4 8 8 10 12 14 16 —=> x
Punktlasten Position EW Lastfall Art P.M
[kN],[kNm]
@PULA-1 Gk BS-Gk PGr 24.87
Qk.N LF-2 PGr 100.00
@ Qk.S  BS-Qk.S PGr 1.46
@PULA-2 Gk BS-Gk PGr 24.87
Qk.N LF-2 PGr 100.00
@ Qk.S  BS-Qk.S PGr 1.46
byPULA-3 Gk LF-1 PGr 9.86
©PULA-4 Gk LF-1 PGr 11.72
©PULA-5 Gk LF-1 PGr 11.72
©PULA-6 Gk LF-1 PGr 11.72
@PULA-7 Gk LF-1 PGr 6.30
@PULA-8 Gk LF-1 PGr 6.30
@PULA-9 Gk LF-1 PGr 6.30
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

(a) aus Pos. 'D15', Lager 'A’
(b) Stb.-Stutze 0.365%0.24*25"4.5 = 9.86 kN
(c) Stb.-Stutze 0.365*0.24*25*5.35 = 11.72 kN
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Un

(d)

winkel

Linienlasten

Position D20
Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler |
Stb.-Stutze 0.365%0.24*25*2.875 = 6.30 kN
der gedrehten globalen Koordinatensysteme
Position a
[°]
PULA-1..PULA-9 0.00
Position EW Lastfall Art pA,MA pE,ME
[KN/m],[KNm/m]
@LILA-1 Gk LF-1 pGr 24.04 24.04
(b) Qk.S LF-4 pGr 2.56 2.56
©LILA-2 Gk LF-1 pGr 36.55 36.55
(d) Qk.N LF-2 pGr 4.20 4.20
(b) Qk.S LF-4 pGr 2.56 2.56
@®LILA-3 Gk LF-1 pGr 33.84 37.56
(d Qk.N LF-2 pGr 4.20 4.20
(0) Qk.S LF-4 pGr 2.56 2.56
@LILA-4 Gk LF-1 pGr 40.27 40.27
) Qk.N LF-2 pGr 4.20 4.20
() Qk.S LF-4 pGr 2.56 2.56
@LILA-5 Gk LF-1 pGr 40.27 40.27
c) Qk.N LF-2 pGr 4.20 4.20
(hy Qk.S LF-4 pGr 2.56 2.56
noLILA-6 Gk LF-1 pGr 37.56 39.00
(d) Qk.N LF-2 pGr 4.20 4.20
(b) Qk.S LF-4 pGr 2.56 2.56
OwLILA-7 Gk LF-1 pGr 22.83 20.95
0] Qk.S LF-4 pGr 2.20 2.20
(myn)LILA-8 Gk LF-1 pGr 19.36 15.20
(©) Qk.S LF-4 pGr 2.07 2.07
mLILA-9 Gk LF-1 pGr 15.20 15.20
©) Qk.S LF-4 pGr 2.07 2.07
e)}gLILA-10 Gk LF-1 pGr 15.46 20.15
©) Qk.S LF-4 pGr 2.07 2.07
nLILA-11 Gk LF-1 pGr 18.31 18.31
(© Qk.S LF-4 pGr 2.07 2.07
E®LILA-12 Gk LF-1 pGr 23.71 20.95
10) Qk.S LF-4 pGr 2.20 2.20
wwLILA-13 Gk LF-1 pGr 28.79 27.35
) Qk.S LF-4 pGr 2.20 2.20
wwLILA-14 Gk LF-1 pGr 28.79 24.32
0] Qk.S LF-4 pGr 2.20 2.20
w)LILA-15 Gk LF-1 pGr 16.13 16.13
*) Qk.S LF-4 pGr 3.04 3.04
wLILA-16 Gk LF-1 pGr 16.13 16.13
) Qk.S LF-4 pGr 3.02 3.02
w)LILA-17 Gk LF-1 pGr 16.13 16.13
) Qk.S LF-4 pGr 3.02 3.02
@LILA-18 Gk LF-1 pGr 15.90 15.90
(aa) Qk.S LF-4 pGr 2.20 2.20
@)LILA-19 Gk LF-1 pGr 24.21 24.21
(ac) Qk.S LF-4 pGr 474 474
ayLILA-20 Gk LF-1 pGr 16.59 16.59
(ae) Qk.N LF-2 pGr 343 3.43
@yLILA-21 Gk LF-1 pGr 25.84 25.84
(ag) Qk.N LF-2 pGr 9.10 9.10
pGr: Gravitationslast, positive Lasten wirken senkrecht nach unten
Mauerwerk 0.365*12*4.5 = 19.71
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2x Ringanker 0.24*0.25*25*2 = 3.00
aus Pos. 'D1.2' A (Fz), Gk (max)
1.329 = 1.33
= 24,04
(b) aus Pos. 'D1.2" A (Fz), Qk.S.A
(max)
2.556 = 2.56
(c) Stb.-Wand 0.25*2.68*25 = 16.75
Mauerwerk 0.365*12*1.82 = 7.97
1x Ringanker 0.24*0.25*25" = 1.50
aus Pos. 'D1.2" A (Fz), Gk {(max)
1.329 = 1.33
Anteil Decke (1.5m - Streifen)
(0.18*25+1.5)*1.56 = 9.00
= 36.55
(d) Anteil Decke (1.5m - Streifen)
(2.8)1.56 = 4.20
(e) Stb.-Wand 0.25*2.68*25 = 16.75
Mauerwerk 0.365*12%1.82 = 7.97
1x Ringanker 0.24*0.25"25"1 = 1.50
aus Pos. 'D1.2' A (Fz), Gk (max)
1.329 = 1.33
aus Pos. 'D11" A (Fz), Gk (max)
6.284 = 6.28
= 33.84
(f) Stb.-Wand 0.25*2.68"25 = 16.75
Mauerwerk 0.365%12*2.67 = 11.70
1x Ringanker 0.24*0.25"25"1 = 1.50
aus Pos. 'D1.2" A (Fz), Gk (max)
1.329 = 1.33
aus Pos. 'D11' A (Fz), Gk (max)
6.284 = 6.28
= 37.56
(9) Stb.-Wand 0.25*2.68"25 = 16.75
Mauerwerk 0.365*12*2.67 = 11.70
1x Ringanker 0.24*0.25*25*1 = 1.50
aus Pos. 'D1.2' B (Fz), Gk (max)
1.329 = 1.33
Anteil Decke (1.5m - Streifen)
(0.18"25+1.5)*1.5 = 9.00
= 40.27
(h) aus Pos. 'D1.2' B (Fz), Qk.S.A
(max)
2.556 = 2.56
(i) Stb.-Wand 0.25*2.68"25 = 16.75
Mauerwerk 0.365*12*3.0 = 13.14
1x Ringanker 0.24%0.25%25*1 = 1.50
aus Pos. 'D1.2' A (Fz), Gk (max)
1.329 = 1.33
aus Pos. 'D11" A (Fz), Gk (max)
6.284 = 6.28
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) Mauerwerk
2 x Ringanker

Seite

Position
Projekt

Feuerwehrhaus Lettweiler |

0.365*12*4.22
0.24*0.25*25*2

aus Dacheindeckung 1.36
(k) Mauerwerk 0.365%12*3.79
2 x Ringanker 0.24*0.25*25%2
aus Dacheindeckung 1.35
)] Schnee aus Dacheindeckung 2.2
(m) Mauerwerk 0.365%12*3.79
1 x Ringanker 0.24*0.25*25%1

aus Dacheindeckung
(0.15+0.25)*4.44/2 + 0.5%(0.5+
0.25)
(n) Mauerwerk 0.365*12*2.88
1 x Ringanker 0.24*0.25*25*1

aus Dacheindeckung
(0.15+0.25)*4.44/2 +0.5%(0.15+
0.25)

(0) ‘Schnee aus Dacheindeckung

0.76*4.44/2+0.5*0.76
(p) Mauerwerk 0.365*12*2.88
1 x Ringanker 0.24*0.25%25*1
aus Dacheindeckung 1.35

(q) Mauerwerk
1 x Ringanker
aus Dacheindeckung

(r) Mauerwerk
1 x Ringanker
aus Dacheindeckung

(s) Mauerwerk
2 x Ringanker
aus Dacheindeckung

() Mauerwerk
2 x Ringanker
aus Dacheindeckung

(u) Mauerwerk
2 x Ringanker

SKAR2-INGENIEURE | M:0175/4734675 | T:06751/924270 | mail@skaer.net

0.365%12*3.95
0.24*0.25"25*1
1.35

0.365*12*3.59
0.24*0.25*25*1

(0.15+0.25)*4.44/2 +0.5%(0.15+
0.25)

0.365%12"4.42
0.24*0.25*25*2
1.35

0.365%12*5.58
0.24*0.25*25%2
1.35

0.365%12%5.25
0.24*0.25*25*2

wononon

I n nnu

H

on

o nu noun nau Hn wn

wm nu

39.00

18.48
3.00
1.35

22.83

16.60
3.00
1.35

20.95

2.20

16.60
1.50

1.26
19.36

12.61
1.50

1.09
15.20

2.07

12.61
1.50
1.35

15.46

17.30
1.50
1.35

20.16

15.72
1.50

1.09
18.31

19.36
3.00
1.35

23.71

24.44
3.00
1.35

28.79

23.00
3.00
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Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler
aus Dacheindeckung 136 = 1.35
= 27.34
(v) Mauerwerk 0.365%12*4.56 = 19.97
2 x Ringanker 0.24*0.25*25*2 = 3.00
aus Dacheindeckung 135 = 1.35
= 24.32
(w) Mauerwerk 0.24*15*3.625 = 13.05
Ringanker 0.24*0.25"25 = 1.50
aus Pos. 'D1.3' B (Fz), Gk (max)
1.579 = 1.58
= 16.13
(x) aus Pos. 'D1.3' B (Fz), Qk.S.A
(max)
3.037 = 3.04
) aus Pos. 'D1.3' C (Fz), Qk.S.A
(max) *(2)
1.510%2) = 3.02
(2) Mauerwerk 0.24*15*3.625 = 13.05
Ringanker 0.24*0.25"25 = 1.50
Anteil Dach 1.35 = 1.35
= 15.90
(aa) Anteil Dach 22 = 2.20
(ab) Mauerwerk
(0.24*15*4.33)+(0.365*10%1.02) = 19.31
2 x Ringanker (0.24*0.25*25)*2 = 3.00
aus Pos. 'D1.2' B (Fz), Gk (max)
1.329 = 1.33
aus Pos. 'D1.3' D (Fz), Gk (max)
0.568 = 0.57
= 24.21
(ac) aus Pos. 'D1.3' D (Fz), Qk.S.A
(max) *(2)
1.092%(2) = 2.18
aus Pos. 'D1.2' B (Fz), Qk.S.A
(max) *(1)
2.556*(1) = 2.56
= 4.74
(ad) Mauerwerk 0.24*15*2.625 = 9.45
aus Pos. 'D12' A (Fz), Gk (max)
7.142 = 7.14
= 16.59
(ae) aus Pos. 'D12' A (Fz), Qk.N {max)
3.430 = 3.43
(af) Mauerwerk 0.175%16*2.625 = 6.89
aus Pos. 'D11' B (Fz), Gk (max)
18.948 = 18.95
= 25.84

(ag) aus Pos. 'D11' B (F2), Qk.N (max)
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| D. Position D20 |

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

9.100 = 9.10
Lastausbreitung Lastaufstandsflache
Position bs Winkel
[cm] [°]
LILA-3 24.00 -
LILA-6 24.00 -
LILA-7 24.00 -
LILA-8 24.00 -
LILA-9 24.00 -
LILA-10 24.00 -
LILA-11 24.00 -
LILA-12 24.00 -
LILA-13 24.00 -
LILA-14 24.00 -
LILA-15 24.00 -
LILA-16 24.00 -
LILA-17 24.00 -
LILA-18 24.00 -
LILA-19 24.00 -
LILA-20 24.00 -
LILA-21 17.50 -
Einwirkungen
DIN EN 1990 Einwirkungen nach DIN EN 1990
Kirzel Beschreibung
Typisierung
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsrdume
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fur Orte bis NN + 1000 m
Apr.de Belastung aus Anprall
Anpralllast
Lastfdlle Lastfalle und deren Zuordnung zu den Einwirkungen
Gk LF-1, BS-Gk
Qk.N LF-2, (PL-1)-1, (PL-1)-2, (PL-1)-4, (PL-1)-5, (PL-1)-6, (PL-2)-1, (PL-3)-1, (PL-
3)-2
Qk.S BS-Qk.S, LF-4
Apr.de BS-Apr.de
Bemessunq (GZT+GZG)
Biegung Biegebemessung der Platten (Stahlbeton) nach DIN EN 1992-1-1

(detailliert, Iso)
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Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

Positionsgrafik Ubersicht der Platten (Stahlbeton)

14 A

T T T T T T T

2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 - x
Mat./Querschnitt Position Winkel  Art Material  Dicke
[°] Langs Quer [em]
PL-1 0.0 iso C 30/37 Q 25.0
B 500MA B 500SA
PL-2, PL-3 0.0 iso C 30/37 Q 40.0
B 500MA B 500SA
Winkel: Bewehrungsrichtung r
iso: isotropes Material
Q: Gesteinskérnung Quarzit

Expositionsklasse gemal DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1

Position Seite Ki Kommentar

PL-1 oben XC1 trocken oder standig nass
unten XC2 nass, selten trocken

PL-2 oben XC1 trocken oder standig nass

XD1 malRige Feuchte

unten XC2 nass, selten trocken

PL-3 oben XC1 trocken oder standig nass
unten XC2 nass, selten trocken
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Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler |
Bewehrung Vorgaben zur Bewehrungsdefinition
Bewehrungsrichtung  Orthogonale Bewehrung
Position Oro Oso Ory Osu
[°] [’] [°] [°]
PL-1..PL-3 0.00 90.00 0.00 90.00
Betondeckung Position Cmin ACdef Cnom Cv d' d's
[mm]  [mm]  [mm]  [mm]  [mm]  [mm]
PL-1 o} 10 10 20 20 25 35
u 20 15 35 35 40 50
PL-2 o} 40 15 55 55 60 70
u 20 15 35 35 40 50
PL-3 o} 10 10 20 20 25 35
u 20 15 35 35 40 50
Grundbewehrung Position Matte, Stabe d'r asg,r d's asgs
@lmm)/sicm] [mm] [cm2/m] [mm] [cm?/m]
PL-1 u r Q 524A 40 5.24 50 524
o T Q 524A 25 5.24 35 5.24
PL-2 u r Q 524A 40 5.24 50 5.24
o T Q 524A 60 5.24 70 524
PL-3 u r Q 524A 40 5.24 50 5.24
o r Q 524A 25 5.24 35 5.24

Bemessungsparameter fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1

Biegung Position Mindestbewehrung
PL-1..PL-3 ja
Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1 bzw. 8.2.2
Nachweisparameter fur den Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1
Rissbreiten Parameter gemal Abs. 7.3
Position fot eff dsr ds,s Wk
[N/mmZ] [mm] [mm] [mm]
PL-1..PL-3 290 o automatisch 0.20
u 0.20
Zwang Parameter gemaf Abs. 7.3.2
Position fet,eff Seite Zwangart
[N/mmZ]
PL-1 1.45 u+o innerer Biegezwang
PL-2 1.45 u+o innerer Biegezwang
PL-3 1.45 u+o innerer Biegezwang
PL-1 Bemessung fur Platte (Stahibeton) PL-1
Erf. Bewehrung Erforderliche Langsbewehrung
Kombinationen Malgebende Kombinationen nach DIN EN 1990
Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer

Die Beteiligung einzelner Lastfalle innerhalb einer Einwirkung wird mit diesem
Ausgabeformat nicht dokumentiert.
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standig/voriberg. Grundkombinationen
Lkn Ew Gk Qk.N Qk.S Apr.de
1-145 1.35 1.50 0.75 :
146-166 1.35 1.50 .
167-226 1.00 1.50 0.75
227-265 1.00 1.50 :
266-438 1.35 1.05 1.50
439-443 1.00 1.05 1.50
AuBRergewéhnlich AuRergewshnliche Kombinationen
Lkn Ew Gk Qk.N Qk.S Apr.de
444-579 1.00 0.50 : 1.00
580-601 1.00 0.30 0.20 1.00
Quasi-stdndig Quasi-standige Kombinationen
Lkn Ew Gk Qk.N Qk.S Apr.de
602-759 1.00 0.30 .

Alle Nachweise

as,r,unten

Erforderliche Langsbewehrung aus allen Nachweisen

Es werden nur lokale Extremwerte dokumentiert.

Erforderliche untere Bewehrung as,u [cm?/m] (Differenzbew.
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Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

T T T T T

4 6 8 10 12 14 16 - X
Isolinienstufen = 1.00 cm3m

Grundbewehrung: asg,ru = 5.24 cm?m

Es ist keine zusatzliche Bewehrung erforderlich, da die vorhandene Bewehrung
ausreichend ist.

as,s,unten Erforderliche untere Bewehrung assu [cm?/m] (Differenzbew.)
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D. Position D20
, Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

T T T T T T T T

4 8 8 10 12 14 16 —{ %
Isolinienstufen = 1.00 cm?/m

Grundbewehrung: asg,su = 5.24 cm?*/m

Es ist keine zusatzliche Bewehrung erforderlich, da die vorhandene Bewehrung
ausreichend ist.

as,r,oben Erforderliche obere Bewehrung as,ro [cm?/m] (Differenzbew.)
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D. Position D20

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

T T T T T

4 [} 8 10 12 14 16 }--{> X
Isolinienstufen = 1.00 cm?/m

Grundbewehrung: asg,ro = 5.24 cm*/m

Es ist keine zusatzliche Bewehrung erforderlich, da die vorhandene Bewehrung
ausreichend ist.

as,s,oben Erforderliche obere Bewehrung as so [cm?/m] (Differenzbew.)
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Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

T T T T 3 T T T

4 6 8 10 12 14 16 —=x
Isolinienstufen = 1.00 cm?/m

Grundbewehrung: asg,so = 5.24 cm?/m
Es ist keine zusatzliche Bewehrung erforderlich, da die vorhandene Bewehrung

ausreichend ist.

Tragfdhigkeit Erforderliche Langsbewehrung
aus Tragfahigkeitsnachweis

Es werden nur lokale Extremwerte dokumentiert.

as, r,unten Erforderliche untere Bewehrung as . [cm?/m)] (Differenzbew.)
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; Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler
I; é é 1b 1‘2 1T4 1‘6 T-—{f> X

Isolinienstufen = 1.00 cm*m
Grundbewehrung: asg,ru = 5.24 cm*¥m

Es ist keine zusatzliche Bewehrung erforderiich, da die vorhandene Bewehrung
ausreichend ist.

as,s,unten Erforderliche untere Bewehrung as su [cm?/m) (Differenzbew.)
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Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

T T T T T T 3

4 6 8 10 12 14 16 = x
Isolinienstufen = 1.00 cm*/m

Grundbewehrung: asg,su = 5.24 cm?*m

Es ist keine zusatzliche Bewehrung erforderlich, da die vorhandene Bewehrung
ausreichend ist.

as,r,oben Erforderliche obere Bewehrung as o [cm*m] (Differenzbew.)
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D. Position D20

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler |

4 8 8 10 12 14 16 e x
Isolinienstufen = 1.00 cm?/m

Grundbewehrung: asg,ro = 5.24 cm?m

Es ist keine zuséatzliche Bewehrung erforderlich, da die vorhandene Bewehrung
ausreichend ist.

as,s,oben Erforderliche obere Bewehrung as so [cm?/m] (Differenzbew.)

SKARZ-INGENIEURE | M:0175/4734675 | T:08751/924270 | mail@skaer.net



2':] Proj.Bez Neubau Feuerwehrgerdtehaus Seite 143

| D. Position D20

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

T T T T T T T

4 6 8 10 12 14 16 T—{> X
Isolinienstufen = 1.00 cm?#*m

Grundbewehrung: asg,so = 5.24 cm?*m
Es ist keine zusatzliche Bewehrung erforderlich, da die vorhandene Bewehrung

ausreichend ist.

Rissbreiten Rissbreitennachweis, Abs. 7.3
mit Langsbewehrung as

Es werden nur lokale Extremwerte dokumentiert.

as,r,unten Grenzdurchmesser ds,u [mm] fiir untere Bewehrung asu
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! D. Position D20

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler |

T T T T T T T T

4 6 8 10 12 14 16 —{= x
Isolinienstufen = 1.00 mm

Grundbewehrung: asg,ru = 5.24 cm?*m

Knoten Lkn mr.Ed Os as,min ds
Ms,Ed
Mrs,Ed

[kNm/m] [N/mm?] [cmZ/m] [mm]

257 699 2.38 0.00 0.00 ru 12.00
0.63
0.09

> maximaler Bewehrungsgehalt im Querschnitt Oberschritten

as,s,unten Grenzdurchmesser dssu [mm] fir untere Bewehrung as su

SKAR2-INGENIEURE | M:0175/4734875 | T:06751/924270 | mail@skaer.net
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am

as,r,oben

Seite

Position
Projekt

145
D20
Feuerwehrhaus Lettweiler

T Y T T

4 8 8 10
Isolinienstufen = 1.00 mm

Grundbewehrung: asg,su = 5.24 cm?m

Knoten Lkn Mr.Ed
Ms,Ed

Mrs,Ed

[kNm/m]

257 703 1.96
0.54

0.10

[IN/mmZ2]
0.00

> maximaler Bewehrungsgehalt im Querschnitt Gberschritten

14 16 e x
ds,min ds
[cm2/m] [mm]

0.00 su 12.00

Grenzdurchmesser dso [mm] fUr obere Bewehrung as o
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D. Position D20

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

44>IY

14 4

e (BT

T T T T T T T

4 6 8 10 12 14 16 ‘4> b3
Isolinienstufen = 1.00 mm

Grundbewehrung: asg,ro = 5.24 cm?/m

Knoten Lkn mr.ed Os as,min ds
Ms,Ed
Mrs,Ed

[kNm/m] [N/mm?] [cm?/m] [mm]

257 699 2.38 0.00 0.00 ro 12.00
0.63
0.09

> maximaler Bewehrungsgehalt im Querschnitt Giberschritten

as,s,oben Grenzdurchmesser ds,so [mm] fur obere Bewehrung as,so
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[

Gesamte Bewehrung

Seite

Position
Projekt

147
D20
Feuerwehrhaus Lettweiler |

T T T T T

4 [5) 8 10 12
Isolinienstufen = 1.00 mm

Grundbewehrung: asg,so = 5.24 cm?/m

Knoten Lkn MrEd Os
Ms,Ed
Mrs, Ed
[kNm/m]
1.96
0.54

0.10

> maximaler Bewehrungsgehait im Querschnitt Gberschritten

[N/mm2]

257 703 0.00

Gesamte Bewehrung

Es werden nur lokale Extremwerte dokumentiert.

‘—“{> X

14 16
ds,min ds
[cm2/m] [mm]
000 so 1200
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Seite

148
| D. Position D20
Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

as,gesamt, r,unten

Bewehrung as

4 6 8 10 2 14 16 ek
Isolinienstufen = 1.00 cm?/m

Knoten X y as,ro as,so0 as,ru as,su

[m] [m] [cm?/m]  [cm?m] [cm2/m] [cmZ/m]

257 10.50 7.50 5.24 5.24 5.24 5.24
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Seite 149
D- Position D20
| Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler
as,gesamt,s,unten Gesamte untere Bewehrung assu
o
4 6 8 10 12 14 16 — x
Isolinienstufen = 1.00 cm?m
Knoten X y as,ro as,s0 as,ru As,su
[m] [m] fcm2m]  [ecm2/m] [cm?m] [cmZ/m)
257 10.50 7.50 5.24 5.24 5.24 5.24
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D . Position D20

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler |

as,gesamt, r,oben Gesamte obere Bewehrung as,ro

T T T ¥ T T ¥ T

4 6 8 10 12 14 16 — x
Isolinienstufen = 1.00 cm?#m

Knoten X y as,ro as,so as,ru As,su
[m] [m] [emZm]  [cm?m] [em2/m]  [cmZm]
257 10.50 7.50 5.24 524 5.24 524
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| D. Position D20

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

as,gesamt,s,oben Gesamte obere Bewehrung as.so

¥ T T T T T T T

4 6 8 10 12 14 16 —= x
Isolinienstufen = 1.00 cm?/m

Knoten X y as,ro as,so0 as,ru as,su
[m] [m] [em?m] [cm?/m] [cm?/im] [cm2/m]
257 10.50 7.50 5.24 5.24 5.24 5.24
PL-2 Bemessung fur Platte (Stahlbeton) PL-2
Erf. Bewehrung Erforderliche Langsbewehrung
Kombinationen MaRgebende Kombinationen nach DIN EN 1990
Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer

Die Beteiligung einzelner Lastfalle innerhalb einer Einwirkung wird mit diesem
Ausgabeformat nicht dokumentiert.

standig/voriberg. Grundkombinationen
Lkn Ew Gk Qk.N Qk.S Apr.de
1-39 1.00 1.50 0.75 .
40-143 1.35 1.50 0.75
144-150 1.00 1.50 .
151-172 1.35 1.50 .
173-245 1.35 1.05 1.50
246-250 1.00 1.05 1.50
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D. Position D20

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

Aullergewdhnlich AuRergewshnliche Kombinationen

Lkn Ew Gk Qk.N Qk.S Apr.de

251-336 1.00 0.50 . 1.00

337-345 1.00 0.30 0.20 1.00
Quasi-sténdig Quasi-standige Kombinationen

Lkn Ew Gk Qk.N Qk.S Apr.de

346-455 1.00 0.30
Alle Nachweise Erforderliche Langsbewehrung aus allen Nachweisen

Es werden nur lokale Extremwerte dokumentiert.

as,r,unten Erforderliche untere Bewehrung as,u [cm?/m)] (Differenzbew.)

=y

14 4

T T T T T T T T T T T T T

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 —{> x
Isolinienstufen = 0.08 cm*m

Grundbewehrung: asg,ru = 5.24 cm?*m

Knoten Lkn Mr.Ed Ms,Ed Mrs,Ed Med 8s,ru
[kNm/m] [kNm/m] [KNm/m] [kNm/m] [em?/m]
530 73 97.81 36.46 14.65 112.46 1.37
as,s,unten Erforderliche untere Bewehrung as su [cm?/m] (Differenzbew.)
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LI

as, r,oben

Position D20

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler |

—{>y

14

T T T T T T T T T T i T

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 8 7 8 —~ii> X
Isolinienstufen = 1.00 cm?/m

Grundbewehrung: asg,su = 5.24 cm?m

Es ist keine zusatzliche Bewehrung erforderlich, da die vorhandene Bewehrung
ausreichend ist.

Erforderliche obere Bewehrung asro [cm?#m] (Differenzbew.)
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f D . Position D20

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

14 1

11 A

T T T T Y

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 —{=> x
Isolinienstufen = 1.00 cm?m

Grundbewehrung: asg,ro = 5.24 cm?*m

Es ist keine zusatzliche Bewehrung erforderlich, da die vorhandene Bewehrung
ausreichend ist.

as,s,oben Erforderliche obere Bewehrung asso [cm?/m] (Differenzbew.)
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D. Position D20

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

b

14 A

11

T T T T T T T T T T T

-3 -é -1 0 1 2 3 4 5 3] 7 8 ——I{> X
Isolinienstufen = 1.00 cm?*/m

Grundbewehrung; asg,so = 5.24 cm?/m

Es ist keine zuséatzliche Bewehrung erforderlich, da die vorhandene Bewehrung
ausreichend ist.

Tragfdhigkeit Erforderliche Langsbewehrung
aus Tragfahigkeitsnachweis

Es werden nur lokale Extremwerte dokumentiert.

as,r,unten Erforderliche untere Bewehrung as . [cm?m] (Differenzbew.)
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am

as,s,unten

10

Position
Projekt

156 |
D20 |

Feuerwehrhaus Lettweiler

T T T T T T T T T T

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 8
Isolinienstufen = 0.08 cm*/m

Grundbewehrung: asg,ru = 5.24 cm*m

Knoten Lkn mr.Ed Ms,Ed Mrs,EQ MEd
[kNm/m] [KNm/m] [kNm/m] [kNm/m]
530 73 97.81 36.46 14.65 112.46

Erforderliche untere Bewehrung assu [cm?/m] (Differenzbew.)
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das,ru
[cm?/m]
1.37
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Om

as,r,oben

—{>y

14

10 -

Position D20
Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

T T T T T T T T T T T T

-3 -2 -1 ) 1 2 3 4 5 6 7 8 —i> X
Isolinienstufen = 1.00 cm?#m

Grundbewehrung: asg,su = 5.24 cm?/m

Es ist keine zusatzliche Bewehrung erforderlich, da die vorhandene Bewehrung
ausreichend ist.

Erforderliche obere Bewehrung as o [cm?/m] (Differenzbew.)
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D. Position D20

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler ‘

12 -

T T T ¥ T T T T T T T T T

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 —>> x
Isolinienstufen = 1.00 cm?m

Grundbewehrung: asg,ro = 5.24 cm?*/m
Es ist keine zusatzliche Bewehrung erforderlich, da die vorhandene Bewehrung

ausreichend ist.

as,s,oben Erforderliche obere Bewehrung as so [cm?/m] (Differenzbew.)
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| D. Position D20

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

11 A

T T T ¥ T T T T

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 —x
Isolinienstufen = 1.00 cm®m

Grundbewehrung: asg,so = 5.24 cm*/m

Es ist keine zusatzliche Bewehrung erforderlich, da die vorhandene Bewehrung
ausreichend ist.

Rissbreiten Rissbreitennachweis, Abs. 7.3
mit Langsbewehrung as

Es werden nur lokale Extremwerte dokumentiert.

as,r,unten Grenzdurchmesser ds, [mm] fur untere Bewehrung as
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D- Position D20 |

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

11 S
10 -
. ] e (Pl

T T T ¥ T T T T T T T T

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 4?» X
Isolinienstufen = 1.00 mm

Grundbewehrung: asg,ru = 5.24 cm?*m

Knoten Lkn My Ed Js as,min ds
Mg, Ed
Mrs,Ed

[kNm/m]  [N/mm2]  [cm?/m] [mm]

668 360 -0.94 0.00 0.00 ru 12.00
-1.71
0.04

> maximaler Bewehrungsgehalt im Querschnitt iberschritten

[—

as,s,unten Grenzdurchmesser ds su [mm] fiir untere Bewehrung assu
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.

—=>y

10

as,r,oben

Seite

Position
Projekt

161
D20

Feuerwehrhaus Lettweiler ‘

Pl

T T T T T T T T T T

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6
Isolinienstufen = 1.00 mm

Grundbewehrung: asg,su = 5.24 cm?*/m

Knoten Lkn mr Ed Os
Ms,Ed
Mrs,Ed
[kNm/m]
-9.72
-1.58

0.02

> maximaler Bewehrungsgehalt im Querschnitt iberschritten

as,min

[N/mm?]
0.00

[cm2/m]

668 352 0.00

Grenzdurchmesser ds,ro [mm] fir obere Bewehrung as,o

SKARZ-INGENIEURE | M:0175/4734675 | T:06751/924270 | mail@skaer.net

T
8 —{> x

ds
[mm]
su 12.00
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D. Position D20

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

13 -

10

T T T T T T Y T T T T T T

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 8 7 B —= x
Isolinienstufen = 1.00 mm

Grundbewehrung: asg,ro = 5.24 cm?*m

Knoten Lkn Mr,Ed Os ds,min ds
Ms,Ed
M, Ed

[KNm/m] [N/mm32] [cmZ/m] [mm]

668 360 -9.94 0.00 0.00 ro 12.00
-1.71
0.04

> maximaler Bewehrungsgehalt im Querschnitt Uberschritten

as,s,oben Grenzdurchmesser ds.so [mm] fir obere Bewehrung asso
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Position D20
Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

0y

14 -

13

12 4

11 4 S

10 -

. = R

Gesamte Bewehrung

T T T T T T T T T T T T

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Isolinienstufen = 1.00 mm
Grundbewehrung: asg,so = 5.24 cm*m

Knoten Lkn Mr,Ed Os as,min
Ms Ed
Mrs,Ed
[kNm/m] [N/mm?] [cmZ/m]
668 352 -9.72 0.00 0.00 {e}
-1.58
0.02

> maximaler Bewehrungsgehalt im Querschnitt Gberschritten

Gesamte Bewehrung

Es werden nur lokale Extremwerte dokumentiert.
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ds

[mm]
12.00
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‘ EI. Position D20

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

as.gesamt,r,unten Gesamte untere Bewehrung as

—>y

14 A

10

T T T T T

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 — > x
Isolinienstufen = 0.08 cm?m

Knoten X y as,ro as,s0 as,ru as,su

[m] [m] [cm2/m] [cmZm] [cm2/m] [cmZ/m]
7 6.13 3.10 5.24 524 5.24 524
530 5.00 3.10 5.24 524 6.61 524
680 3.00 9.50 5.24 524 5.24 524
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D . Position D20

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler |

as.gesamt,s.,unten Gesamte untere Bewehrung assu

14 A

—— (D —

T T T T T T ¥ T T T T T T

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 —=x
Isolinienstufen = 1.00 cm?*m

Knoten X y as,o 8s,s0 as,ru as,su
[m] [m] [cm2/m] [em?/m] [cm2/m] [cm2/m]
668 3.00 9.00 524 524 524 5.24
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| D. Position D20

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

as,gesamt, r,oben Gesamte obere Bewehrung as o

T T T T T T T T T T T T T

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 —{> x
Isolinienstufen = 1.00 cm?m

Knoten X y as,ro as,s0 as,ru as,su
[m] [m] [em2m] [ecm?m] [cmZm]  [cm?/m]
668 3.00 9.00 5.24 5.24 5.24 524
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| D. Position D20

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

as,gesamt,s,oben Gesamte obere Bewehrung asso

T T T T ¥ T T T

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 = x
Isolinienstufen = 1.00 cm*m

Knoten X y as,ro as,s0 as,ru as,su
[m] [m] [em2m] [cm2/m] [cmZm] [cm2/m]
668 3.00 9.00 524 5.24 5.24 5.24
PL-3 Bemessung fur Platte (Stahlbeton) PL-3
Erf. Bewehrung Erforderliche Langsbewehrung
Kombinationen MaRgebende Kombinationen nach DIN EN 1990
Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer

Die Beteiligung einzelner Lastfalle innerhalb einer Einwirkung wird mit diesem
Ausgabeformat nicht dokumentiert.

stiandig/voriberg. Grundkombinationen

Lkn Ew Gk Qk.N Qk.S Apr.de
1-29 1.35 1.50 0.75

30-40 1.35 1.50

41-54 1.00 1.50 .

55-62 1.00 1.50 0.75

63-109 1.35 1.05 1.50

110-112 1.00 1.05 1.50
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D. Position D20

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

—{>y

20

195

175 4

16.5 -

155 A

T T T T T T 3 T T

0 0‘5 i 1v}5 2 25 3 35 4 45 5 55 ——‘f> X
Isolinienstufen = 1.00 cm*m

Grundbewehrung: asg,su = 5.24 cm?*/m
Es ist keine zusatziiche Bewehrung erforderlich, da die vorhandene Bewehrung

ausreichend ist.

as,r,oben Erforderliche obere Bewehrung as,o [cm?/m] (Differenzbew.)
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D. Position D20

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

—>y

20 4

195 4

18.5 o

175 A

16.5 4

T T T T

0 OfS 1 1‘5 2 25 3 35 4 45 5 55 ‘li\) X
Isolinienstufen = 1.00 cm*m

Grundbewehrung: asg,ro = 5.24 cm*m
Es ist keine zusatzliche Bewehrung erforderlich, da die vorhandene Bewehrung
ausreichend ist.

as,s,oben Erforderliche obere Bewehrung as,so [cm?/m] (Differenzbew.)

SKARZ-INGENIEURE | M:0175/4734675 | T:06751/924270 | mail@skaer.net



2[:] Proj.Bez Neubau Feuerwehrgeritehaus Seite 171

LI

20
19.5
19

185
17.5
17

16.5

155

Tragfahigkeit

as, r,unten

—{>y

Position D20
Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

T T

0 0.‘5 1 1.;5 2 25 3 35 4 45 5 55 —{ x
Isolinienstufen = 1.00 cm?/m

Grundbewehrung: asg,so = 5.24 cm?*/m

Es ist keine zusatzliche Bewehrung erforderlich, da die vorhandene Bewehrung
ausreichend ist.

Erforderliche Langsbewehrung
aus Tragfahigkeitsnachweis

Es werden nur lokale Extremwerte dokumentiert.

Erforderliche untere Bewehrung as,.s [cm?m] (Differenzbew.)
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D. Position D20

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler J

—{=y

20 A

185 -

19

185 A

175 4

16.5 -

16 A

155 4

T T

0 075 1 115 2 . . X —
Isolinienstufen = 1.00 cm?m

Grundbewehrung: asg,ru = 5.24 cm?/m

Es ist keine zusatzliche Bewehrung erforderlich, da die vorhandene Bewehrung
ausreichend ist.

as,s,unten Erforderliche untere Bewehrung as su [cm?m] (Differenzbew.)
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[n

as,r,oben

20

195

18.5

175 -

16.5

16

155

>y

Position D20 ‘
Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler |

T T T T T T T T T T

0 OIS 1 1.'5 2 25 3 35 4 45 5 55
Isolinienstufen = 1.00 cm?/m

Grundbewehrung: asg,su = 5.24 cm*m

Es ist keine zusétzliche Bewehrung erforderlich, da die vorhandene Bewehrung
ausreichend ist.

Erforderliche obere Bewehrung as [cm?/m] (Differenzbew.)
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Position D20
Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

—{>y

20 +
18.5 A
19 4
18.5 4
18 -
17.5 A
17 A
16.5 -
16 -
155
6 OTS ; 1.‘5 é 2.’5 é 375 tl1 4t5 f% 5?5 —'{\ X
Isolinienstufen = 1.00 cm?¥m
Grundbewehrung: asg,ro = 5.24 cm*m
Es ist keine zusatzliche Bewehrung erforderlich, da die vorhandene Bewehrung
ausreichend ist.
as,s,oben Erforderliche obere Bewehrung as,so [cm*m] (Differenzbew.)

SKAR*INGENIEURE | M:0175/4734675 | T:06751/924270 | mail@skaer.net



2[:' Proj.Bez Neubau Feuerwehrgeritehaus Seite 175

D - Position D20

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

—{=y

20 A

195 4

185 o

18

175 -

17 A

16.5

16 -

T T T T T T T T T T T

0 0.‘5 1 175 2 25 3 35 4 45 5 55 — x
Isolinienstufen = 1.00 cm?#m

Grundbewehrung: asg,so = 5.24 cm?m

Es ist keine zuséatzliche Bewehrung erforderlich, da die vorhandene Bewehrung
ausreichend ist.

Rissbreiten Rissbreitennachweis, Abs. 7.3
mit Langsbewehrung as

Es werden nur lokale Extremwerte dokumentiert.

as,r,unten Grenzdurchmesser dsy [mm] fur untere Bewehrung asm
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D. Position D20

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

20
195 4
19 +
18.5
18 4
175 1
17 -
16.5 4
16 o
155 o
6 0‘5 1 1.‘5 é 25 3 35 4 45 5 55
Isolinienstufen = 1.00 mm
Grundbewehrung: asg,ru = 5.24 cm?*m
Knoten Lkn mr,Ed Os As,min ds
Ms,Ed
Mys,Ed
[kKNm/m] [N/mm2]  [cm2/m] [mm]
890 172 -17.53 0.00 0.00 ru 12.00
-3.54
-1.48
> maximaler Bewehrungsgehalt im Querschnitt Gberschritten
as,s.,unten Grenzdurchmesser ds,su [mm] fir untere Bewehrung as,su
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m

as,r,oben

20 -

18.5

175

17

16.5

155

—{>y

ZD Proj.Bez Neubau Feuerwehrgeritehaus

Seite

Position
Projekt

177
D20
Feuerwehrhaus Lettweiler |

T T T
0 05 1 15 2 25 3

35 4
Isolinienstufen = 1.00 mm
Grundbewehrung: asg,su = 5.24 cm*m
Knoten Lkn mr,Ed Os
Ms,Ed
Mrs,Ed
[KNm/m]  [N/mm?Z]
890 172 -17.53 0.00
-3.54
-1.48

> maximaler Bewehrungsgehait im Querschnitt iberschritten

—{= x

45 5 55
as,min ds
[em2/m] fmm]
000 su 1200

Grenzdurchmesser dsro [mm] flir obere Bewehrung as o
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D. Position D20

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

=y

20 -

18.5 4

175

155 A

0 O.TS 1 175 é 25 3 35 4 45 5
Isolinienstufen = 1.00 mm

Grundbewehrung: asg,ro = 5.24 cm?*m

Knoten Lkn myEd Os as,min ds
Mg Ed
Mys,Ed

[kKNm/m] [N/mm?]  [cmZ/m] [mm]

890 172 -17.53 0.00 0.00 ro 12.00
-3.54
-1.48

>:  maximaler Bewehrungsgehait im Querschnitt iiberschritten

as,s,oben Grenzdurchmesser ds,so [mm] flr obere Bewehrung as so
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D. Position D20

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

=y

20 A
19.5 A
19 -
185 o
18
175 -
17 A
16.5 4
16 -
155
5O 1 4 3 25 5 55 4 45 5 55 o«
Isolinienstufen = 1.00 mm
Grundbewehrung: asg,so = 5.24 cm*/m
Knoten Lkn M Ed Os as,min ds
Ms,Ed
Mrs,Ed
[kKNm/m] [N/mm?] [cm2/m] [mm]
890 172 -17.53 0.00 0.00 so 12.00
-3.54
-1.48
> maximaler Bewehrungsgehalt im Querschnitt Gberschritten
Gesamte Bewehrung Gesamte Bewehrung

Es werden nur lokale Extremwerte dokumentiert.
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D . Position D20

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

as.gesamt,r,unten Gesamte untere Bewehrung asu
;4
20 A
105 |
19
18.5 A
18
17.5
17 -
. 65 |
16
155 A
6 075 ; 1?5 é 2.15 53 3T5 21 4‘5 é 555 —1{Li> X
Isolinienstufen = 1.00 cm?m
Knoten X y as,ro as,so as,ru as,su
, [m] [m] [em2/m] [cmZ/m] [cm2/m] [cmZ/m]
890 3.00 18.00 524 5.24 5.24 5.24
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D- Position D20

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

as,gesamt,s,unten Gesamte untere Bewehrung assu
;
20 |
105 |
19 |
185 1
1 -
175 4
17 4
165 -
© |
155
6 OTS 1. 1?5 é 2.|5 2[3 315 t; 4!5 é 5‘5 —I{,\«* b
Isolinienstufen = 1.00 cm*m
Knoten X y as,ro as,so as,u 8s,su
[m] [m] [em2/m]  [cm#m] [ecmZm] [cm2/m]
890 3.00 18.00 5.24 5.24 5.24 5.24
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D. Position D20

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

as,gesamt, r,oben Gesamte obere Bewehrung as.o

2

20 -

18.5

17.5

165 -

16 4

T T

4] OTS 1I 1T5 2 25 3 3.5 4 45 5 55 —{>x
Isolinienstufen = 1.00 cm?m

Knoten X y as,ro as,s0 as,ru As,su
[m] [m] [cm2m] [ecmZm] [cm2/m] [ecmZ/m]
890 3.00 18.00 5.24 5.24 5.24 5.24
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on

as,gesamt,s,oben

>
20
19.5

18.5

175

17 -

16.5

15.5

Querkraft
(detailliert, Iso)
Mat./Querschnitt

Expositionsklasse

Gesamte obere Bewehrung as so

Seite 183
Position D20
Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

T T T T

0 OT5 1 1.‘5 2 25
isolinienstufen = 1.00 cm?®m

Knoten X
[m] [m]
890 3.00 18.00

as,ro
[cm2/m]
5.24

Flachenquerkraftbemessung nach DIN EN 1992-1-1

Position Winkel

[°]
PL-1 0.0
PL-2, PL-3 0.0
Winkel: Bewehrungsrichtung r

is0: isotropes Material
Q: Gesteinskdrnung Quarzit

gemal DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1

Position Seite
PL-1 oben
unten
PL-2 oben
unten
PL-3 oben
unten

Art
iso

iso

Kl

XC1
XC2
XC1
XD1
XC2
XC1
XC2

4 45 5 55 %
aAs,so ds,ru ds,su
[em2/m]  [ecm?/m] [cm2/m]
5.24 524 524
Material  Dicke
Langs Quer [em]
C 30/37 Q 25.0

B 500MA B 500SA
C 30/37 Q 40.0

B 500MA B 500SA

Kommentar

trocken oder standig nass
nass, selten trocken
trocken oder standig nass
maiige Feuchte

nass, selten trocken
trocken oder sténdig nass
nass, selten trocken

SKAR2-INGENIEURE | M:0175/4734675 | T:06751/924270 | mail@skaer.net



: ZD Proj.Bez Neubau Feuerwehrgeratehaus Seite 184

am |

Bewehrung

Betondeckung

Position D20
Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler
Vorgaben zur Bewehrungsdefinition
Bewehrungsrichtung  Orthogonale Bewehrung

Position Oro Oso Oru Osu
[’] [’] [°] [’]
PL-1..PL-3 0.00 90.00 0.00 90.00
Position Crmin ACdef Cnom Cv dr d's
[mm]  [mm]  [(mm]  [mm]  [mm]  [mm]
PL-1 0 10 10 20 20 25 35
u 20 15 35 35 40 50
PL-2 0 40 15 55 55 60 70
u 20 15 35 35 40 50
PL-3 0 10 10 20 20 25 35
u 20 15 35 35 40 50

Bemessungsparameter furden Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1

Querkraft

PL-1

Tragfiahigkeit

Position Druckstrebenneigung Mindestbewehrung

PL-1..PL-3 automatisch nein
Mindestbewehrung nach Abs. 8.2.1.1 bzw. 9.2.2

Bemessung fur Platte (Stahlbeton) PL-1

Erforderliche Querkraftbewehrung aus Tragfahigkeitsnachweis
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| D - Position D20

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

Grafik

T T ¥ T T T T T

4 6 8 10 12 14 16 —{ x
Isolinienstufen = 1.00 cm?/m?

Es ist keine Querkraftbewehrung erforderlich.

PL-2 Bemessung flr Platte (Stahlbeton) PL-2

Kombinationen MaRgebende Kombinationen nach DIN EN 1990

Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer

Die Beteiligung einzelner Lastfalle innerhalb einer Einwirkung wird mit diesem
Ausgabeformat nicht dokumentiert.

standig/voriberg. Grundkombinationen
Lkn Ew Gk Qk.N Qk.S Apr.de
1-2 1.35 1.05 1.50

Tragfahigkeit Erforderliche Querkraftbewehrung aus Tragfahigkeitsnachweis

Es werden nur lokale Extremwerte dokumentiert.
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7 D. Position D20
! Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

Grafik Bewehrung asw in [cm?/m?]

T T T T T T T T T T T T T

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 —{== x
Isolinienstufen = 0.40 cm?/m?

Knoten Lkn VEdr VRd,c z © VRd,max dsw,r Asw
VEd,s Asw,s

[kN/m]  [KN/m] [mm] [] [KN/m] [em?/m?]

15 1 11.01 169.1m 275 18 1052  0.00 6.41
221.54 156.1m 265 18 1014  6.41

519 2 -139.3 159.1m 275 18 1052 0.00 5.28

182.59 156.1m 265 18 1014  5.28
m: Mindestwert nach DIN EN 1992-1-1, G1.(6.2.b) mafigebend

PL-3 Bemessung fur Platte (Stahlbeton) PL-3

Tragfdhigkeit Erforderliche Querkraftbewehrung aus Tragfahigkeitsnachweis
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%. Position D20

Projekt Feuerwehrhaus Lettweiler

Grafik Bewehrung asw in [cm?/m?]

3

20

19.5 A

18.5

18 A

17.5 4

16.5

15.5 A

T T T

0 015 1I 14I5 2 25 3 3.5 4 4.5 5 55 —>x
Isolinienstufen = 1.00 cm3/m?

Es ist keine Querkraftbewehrung erforderlich.

Hinweise

Modellhinweise Hinweise des aktuellen FE-Modells

Es liegen keine Hinweise vor.
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